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Lineare Algebra — Eigenwerte und Eigenvektoren

Aufgabe 1

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren fiir folgende Matrix:
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Aufgabe 2

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren fiir folgende Matrix:
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Aufgabe 3

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren fiir folgende Matrix. Geben Sie deren
algebraische und geometrische Vielfachheit an:
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Aufgabe 4

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren fiir folgende Matrix. Geben Sie deren
algebraische und geometrische Vielfachheit an:
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Aufgabe 5

Es gilt: Ist A eine symmetrische Matrix, so sind die zu verschiedenen Eigenwerten gehoren-
den Eigenvektoren orthogonal. Uberpriifen Sie das anhand folgender Matrix:



Aufgabe 6
Zwei Matrizen A und B heilen #hnlich, wenn es eine Matrix U gibt, sodass B = U tAU.

Es gilt: Ahnliche Matrizen haben gleiche Eigenwerte. Uberpriifen Sie das anhand folgender
Matrizen:

Aufgabe 7

Es gilt: Wenn eine quadratische Matrix A nur verschiedene Eigenwerte hat und T die
Eigenvektormatrix ist, dann ist 7' AT eine Diagonalmatrix. Uberpriifen Sie das anhand

folgender Matrix:
1 4
=(59)

Aufgabe 8

Es gilt: Ist A eine symmetrische Matrix, T' die Matrix der zugehorigen, normierten Ei-
genvektoren, dann ist 7 eine orthonormale Matrix, d.h., 7! = T*, und T*AT ist eine
Diagonalmatrix. Uberpriifen Sie das anhand folgender Matrix:



