Aufgabe 1: Klassendiagramm aus Sequenzdiagramm

Gegeben ist das nachfolgende Sequenzdiagramm. Modellieren Sie das Klassendiagramm, auf dem das gegebene
Sequenzdiagramm basiert.

e Klassen
e Operationsdefinitionen mit Typangaben, soweit ersichtlich

e Beziehungen zwischen Klassen in Form von navigierbaren Assoziationen: Zeichnen Sie nur Navigations-
richtungen ein, die aus dem gegebenen Sequenzdiagramm ersichtlich sind.

al:A a2:A a3:A b1:B cl:.C c2:.C

I I I
| | |
I | x: true I
I I 4 ———— |
| | | | | | I
| | | | | | ﬁ ‘l;
| | y | | | |
e T T T | | A
: 1|< : Y : : : + x(): bool
| | | | | | + z(arg: String): int

"hello"
: j|< : rhee) : : : + y(arg: String =""): void
LV | | | | \V/
| | | | |
| | | | | l x| B
| | | | |
| I z("yes") | | L —— | + k(): void
1< f a VG;S ) f i :< | x: false 0: voi
| | z | | S
_______________ >|

|



Aufgabe 2: Sequenzdiagramm: Berechnung von Traces

Gegeben ist das folgende Sequenzdiagramm: (a) Beschreiben Sie alle moglichen Ereignisfolgen des gegebenen Diagramms.

A ‘B :C :D E :F par_sec ->f ->g (->h ->1i)+
par _sec:
a->b->c->crit_sec

a->b->crit_sec ->c

I I I I
par/: a \: : : : : a->crit_sec ->b ->c |
| | b ~ | | crit_sec ->a ->b ->c |
C
: :_ _: | ;J, : b->a->c¢c->crit_sec |
"""" b->a->crit_sec ->c |
critical | d | | | | b7> crit_sec ->a -> c |
> | e | | crit_sec ->b ->a->c¢c |
! ! ! : ! ! b->c->a->crit_sec |
X ] ] ] ] ] b->c¢c -> Crit_SeC ->a|
strict /I | | | | f | b ->crit_sec ->c -> a |
| | | | |E | crit sec ->b ->c¢c ->a
______ e g s g
| | I g I I I crit_sec:
I I = I I d->e| e->d
loop (1.%) / | h | | | |
| I I I
L1 | i | | | !
I <1 I I I
I I I I I I
I I I I I I
I I I I I I
(b) Welche der folgenden Traces sind méglich? Warum/warum nicht?
b—-a ¢ —>d —se »>f 5>g -h =i ® richtig O falsch
a »b -¢c -d - e g - h —i O richtig & falsch
a +b -d e ¢ =>f g =-h —i ® richtig O falsch
b—»¢c—-d —»a »e -f g —-h —i O richtig & falsch
a b ¢ 2d e g »>f >h -1 -h —i O richtig X falsch
a »>b —-c -d e =-f =g 1..* bei |oop O richtig & falsch
a b e -d ¢ =>f g =-h —i ® richtig O falsch
d e 2a b ¢ »g =-f -h —i O richtig & falsch
¢c »>b -a e »-d =-f -g - h —i O richtig X falsch
a »b —-d e ¢ -f g —-i —h O richtig & falsch
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Aufgabe 4: Zustandsdiagramm: Zustande und Zustandsiibergange

a) Wann erfolgt eine Transition von einem Zustand in einen anderen? Nutzen Sie die nachfolgenden Aus-
schnitte, um die Frage zu beantworten.

X Y X (Y )
@ do / print | ° entry/ a ®) do / print | entry/ a
N
SRR X M
X [ ela Y ®) | fa entry/ a
@ g0/ print entry/ a do / print Nl
v @ X ] (Y )
X |
@ e [b] / do / print entry/ a
do / pri t - J
o/ print entry/ a
1,2: Event e
3: Event e wenn b true ist
 x ) v ) ;
@ X when (b=true) Y 4. Sofort sobald b true ist
do / print entry/ a 5,6: Sobald print fertig ist
— — 7: Sobald print fertig ist, wenn b true ist

b) Gegeben ist das nachfolgende Zustandsdiagramm.

x5

o>

do/c3 | Y3[071/K1|entry/do| Y4 [N7]
exit/ch do/d1l
\exit / d5

entry / e4
a3 [f2] / d1

z5 72
VO [02]
N O
exit / f8 x7 entry / g7

i) In welchen Kombinationen von Zustinden kann sich der Automat zu einem Zeitpunkt gleichzeitig

i)

iii)

befinden?

E/G E/H FEI, EFEU EQG EOH EQJI, EQEU N O
EO ... Endzustand Oben

EU ... Endzustand Unten

Wann erfolgt die Transition von Zustand G nach Zustand N7 In welchem Zustand muss sich das
System befinden, damit die Transition erfolgen kann? Welcher Zustand bzw. welche Zusténde sind
nach der Transition aktiv?

Wenn der Zustand G aktiv ist und das Event z5 eintritt
Mgl i che Zustande: E/ G EQ G
Danach aktiv: N

Wann bzw. unter welchen Voraussetzungen erfolgt die Transition von Zustand M nach Zustand O7
Hist aktiv, vO tritt ein und 02 ist true

| ist aktiv und z2 tritt ein

E ist aktiv und x5 tritt ein

Gist aktiv, z5 und danach x7 tritt ein

EO und EU sind aktiv



¢) Gegeben sind folgende zwei Ausschnitte eines Zustandsdiagramms. Sind die beiden Ausschnitte dquivalent?
Begriinden Sie Thre Antwort!

entry /al
exit /a2

entry /al
ela
exit /a2

ela

Nei n. Bei Event e wird ausgefihrt:
Li nks: a
Rechts a2 - a - al

d) Was versteht man unter einem historischen Zustand? Wann, warum und wie wird er eingesetzt? Benutzen
Sie die nachfolgende Abbildung, um die Unterschiede zwischen flachem und tiefem historischem Zustand

zu erkldren.
e8
)
@205
@Z el0

L

H storischer Zustand: Pseudozustand, System wechselt in den Subzustand
der bei mverlassen des Superzustands aktiv war

el

Fl ach: Nur eine Ebene bertcksichtigt.
Ti ef: n Ebenen bericksichti gt



Akku Aus }

Akkuschalter in "Ein" Position geschoben

Akkuschalter in "Aus"
Position geschoben

Akku Ein

Aus

when(5 min
keine
Eingabe)

-

when(Micro-USB Stecker
angesteckt)

) N

Ladestecker J

when(Kabel an
Netzteil angesteckt)

/ Laden \

do/LED rot leuchten;

steckt

Stromkreis unte

rbrochen

Lade Symbol anzeigen

o

when(Akku voll)

Stromkreis unterbrochen

/[~ Aufgeladen O\
do/LED grun leuchten;

gedriickt

H&auschentaste

Bildschirm aus

when(Hauschentaste
2 s gedrickt)

H&uschentaste
gedriickt

Hauschentaste gedriickt

Videomodus ausgewé&hlt

/ Fotomodus \

Fotomodus
7\ ausgewahit
Hauptmenu
/ Hauschentaste
gedrickt

Ausldser/Foto machen
OK-Taste/Foto machen
Linkstaste/Vorheriger Effekt

Wiedergabetaste gedriickt

Dr

Léschtaste/Foto |6schen
Drucktaste/Foto drucken
Linkstaste/Vorheriges Foto
Rechtstaste/Nachstes Foto

Rechtstaste/Nachster Effekt

K Obentaste/Zoom in

Untentaste/Zoom out

Videomodus

4 O

Linkstaste/Vorheriger Effekt
Rechtstaste/Nachter Effekt
Obentaste/Zoom in
Untentaste/Zoom out
Drucktaste/Foto
machen;Foto drucken

Ausldser Ausloser Ausldser

oder oder oder

OK

ucktaste OK OK .
gedriickt gedriickt gedriickt
. . /Aufnahme
/Video speichern
starten
[/~ Druckmenii

Drucktaste/Foto drucken;
Foto speichern
Hackchen ausgewahlit/Foto
drucken;Foto speichern

Aufnahme lauft

Wiedergabetaste gedriickt




Aufgabe 7: Zustandsdiagramm: Ereignisfolgen

Gegeben ist das nachfolgende Zustandsdiagramm. Vervollstindigen Sie die zwei Tabellen, um zu veranschauli-
chen, welche Zustidnde und Aktionen bei den zwei Ereignisfolgen vorkommen.

Ereignisfolge 1

Belegung der Variablen

Ereignis

Eingetr. Zustand

y

-

Beginn

B

exit / x++

entry /y=3 [ B \

el

el

el

el

ed

O Moo

Nl R O] P NN

w| gl al b~ >

| N O] o 01

e
e2 / x++ e3 [z>4] [z++ o1 [x<5]
‘ x=2 entry / y++ en_tr\// / x-’-k2
exit ++ exit / x=x
s o2 [x=2] \
\ ed [y>0] /z=2*3 e3 [x=1] /x=x*3 @?
e3 el el
[x>1] [x=5] [x=6]
f D \
entry / x=x MODULO 2
exit / y--

( E \

el

4 F

ed/x=x+2

H e2 [/ x++

\entry / z++ )

e3/ x-

@try [ z++

Ereignisfolge 2

Belegung der Variablen

Ereignis

Eingetr. Zustand

y

Beginn

el

),

ed

e2

el

e2

m m o 0|0 W

N Pk [FF | NN

ol ool o | b~ | b

N N OO | o




a) Modellieren Sie folgenden Ablauf (Kontrollfluss) mittels Aktivitdtsdiagramm:

Ein/e Senior Lecturer erhélt eine Anmeldung zu einer miindlichen Priifung. Zunéchst priift er/sie, ob
der/die Studierende eine positive Ubungsleistung hat. Falls nicht, so informiert er/sie den/die Studierende
dariiber, dass ein Priifungsantritt nicht moglich ist. Falls der/die Studierende beim Ubungsteil positiv ist,
so wird gepriift, ob noch Plétze fiir die Priifung frei sind. Falls nein, wird der/die Studierende fiir den
ndchsten Termin vorgemerkt. Falls Plitze frei sind, so trégt er/sie den/die Studierende in die Anmeldeliste
ein. AbschlieBend wird der/die Studierende informiert.

{ Check available W /\ [else] (Earmark student for

slots J L next exam date

[slot available]
[grade<5]

Registration Check exercise W Add student to
received grade J registration list

Inform student W [grade>=5] Inform student ) f
about declined J about successful @
registration J registration J




b) Modellieren Sie folgenden Ablauf (Kontrollfluss) mittels Aktivitatsdiagramm:

Bei einer miindlichen Priifung zeigt der/die Studierende dem/der Senior Lecturer zunéchst den Ausweis,
den er/sie daraufthin priift. Ist der Ausweis nicht giiltig, so ist der Prozess beendet. Andernfalls stellt
der/die Senior Lecturer dem/der Studierenden eine Frage, die diese/r beantwortet und der/die Senior
Lecturer protokolliert die Antwort. Anschlieend wird die néchste Frage gestellt und wieder beantwortet
und protokolliert. Dies wird solange wiederholt, bis keine Priifungszeit mehr iibrig ist. Nach der letzten
Frage teilt der/die Senior Lecturer dem/der Studierenden die Note mit. Ist die Note negativ, so wird ein
Ersatztermin vereinbart.

Senior Lecturer Student

e k| e @
(

L Note answer }

Ask question ]7%[ Answer question }

Arrange an
alternative

appointment

|

[ID invalid]

[ID valid]

[ Check if time left

\& [Grade

{ Tell grade

negative]




c) Sind folgende Konstrukte dquivalent beziiglich der Tokenverarbeitung?

Ja
Action2
2 e
’ sa
- (et
4

=@

.l

Acton?

1 und 3 Ja, 2 nein



d) Gegeben ist folgendes Aktivitéitsdiagramm, das die Aktivitaten, die bei deiner Mundhygiene durchgefiihrt

werden, zeigt:

Belage Mit Zahnseide Zahnstein Pulverreinigung .. . Fluorid-Gel
'9' '9' | Luf k Pol
einfarben reinigen entfernen durchfiihren Spulen ufttrocknen oheren auftragen o

Erweitern/Andern Sie das Aktivitsitsdiagramm so, dass folgende Fehlersituationen entsprechend behan-

delt werden:

(i) Wahrend der Reinigung mit Zahnseide reifit die Zahnseide. Daher muss ein Interdentalbiirstchen
geholt werden und stattdessen mit diesem gereinigt werden. Anschlieffend geht der Ablauf mit dem

Entfernen des Zahnsteins regulér weiter.

(ii) Die Schritte ,,Zahnstein entfernen“ bis ,,Polieren“ bendétigen elektrischen Strom. Sollte es wihrend
dieser Schritte irgendwann zu einem Stromausfall kommen, so muss die Mundhygiene abgebrochen

werden. Es wird ein neuer Termin vereinbart und der Prozess ist beendet.

: Mit Zghnselde : Zahnstein entfernen Lufttrocknen Polieren .
' reinigen b !

Zahnseide ' Interdentalblirstchen Mit
Interdentalbiirstchen ' Stromausfall | ——— — _——¥p

reifdt H holen . 1 i

: reinigen ! ,

Fluorid-Gel
auftragen

Ersatztermin
ausmachen

Belege einfarben
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Aufgabe 9: Aktivitatsdiagramm aus Code

Gegeben sei der folgende Codeausschnitt. Modellieren Sie diesen als Aktivitdtsdiagramm (nur den Kontrollfluss).

Bilden Sie den Code moglichst genau ab.

Hinweis: Es handelt sich um einen Codeausschnitt. Variablendeklarationen, -initialisierungen etc. miissen nur

modelliert werden, sofern diese auch im Codeausschnitt angefiihrt sind.

public static void main(String []

}

int n = 10;
for (int 1 = 1;
System .out. print (i + 7"\t”);
if (1%2==0){
for (int ]
System.out.print ("\t” + i * j);

}
}

i <=n; i++) {

1; j <=n; j++) {

System.out. println ();

}

> n=10

jH+

[else]

args) {

li<=n]

> System.out.printin(i + "\t") >

[else]
System.out.printin()

A
[1%2==0]

v

j=1

lj<=n] [else]
System.out.printin("\t" + i*j); <

| .




 
   
     
       
         
         
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
             
             
          
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
        
         
           
             
             
          
        
         
           
        
         
           
             
             
          
        
         
           
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
             
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
             
             
             
               
            
          
        
         
           
             
             
             
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
            
             
          
        
         
           
             
             
             
               
            
             
          
        
         
           
        
         
           
        
         
           
             
             
             
               
               
            
             
          
        
         
           
        
      
    
  


