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1 Algebraische Aquivalenzen

Zeigen Sie, wie man die folgenden Aquivalenzen durch eine Reihe von Transformationen unter
Verwendung der in der Vorlesung (Folien 11-16) besprochenen Aquivalenzregeln ableitet.

1.

2.

7A,B,c(0a=Braxc(R)) = 0a=Braxc(Ta,B,c(R))

00,70, (R1 Mgy R2) = 0p,(Ra Mg, (0p,(R1))) wo 01 nur Attribute von R; verwendet.

2 Algebraisch Inaquivalenzen

Geben Sie fiir jedes der folgenden Paare von Ausdriicken Instanzen von Relationen an, die zeigen,
dass die Ausdriicke NICHT &quivalent sind.

1.

2.

3.

0B<5 (pB<—max(B) (’YA;max(B) (R))) and PB+maz(B) (VA;max(B) (JB<5(R)))

7TA(R1 — RQ) and 7TA(R1) — WA(RQ)

Whéren die Ausdriicke in Frage 1. dquivalent, wenn beide Vorkommen von maz durch min
ersetzt wiirden?

(R P) <@ and R 3= (P 1< Q)
Mit anderen Worten, der Natural-Left-Outer-Join ist nicht assoziativ. (Hinweis: Nehmen
Sie an, dass die Schemata der drei Relationen R(a, b), S(a, ¢) und T(a, d) sind.)

. 0g(R < 8) and R < 0¢(S) , wobei 6 nur Attribute von R verwendet.

3 Query Optimization

(a) Sehen Sie sich die “Phasen der Logical Query Optimization”, die wir in der Vorlesung

besprochen haben (Folie 17), nocheinmal an. Erkléren Sie die Wirkung jedes Schrittes in
Ihren eigenen Worten und beschreiben Sie, wie sie die Optimierung beeinflussen.

(b) Was genau ist der Einfluss der Aquivalenzen in der relationalen Algebra, die wir auch in der

Vorlesung besprochen haben (Folien 11-16)7 Bitte geben Sie fiir jede der oben genannten
Phasen an, welche Aquivalenzen verwendet werden.

(c) Finden Sie dquivalente Ausdriicke in der relationalen Algebra, die effizienter in ihrer Aus-

fiihrung sind als die gegebenen. Zur Veranschaulichung sind unten einige Tabellen mit
Beispielinhalten dargestellt.

1. Tname (Utype:’ore’/\name:’Zephyr’ (Shp X pCID=CID Cl‘g))



1 Algebraische Aquivalenzen

Zeigen Sie, wie man die folgenden Aquivalenzen durch eine Reihe von Transformationen unter
Verwendung der in der Vorlesung (Folien 11-16) besprochenen Aquivalenzregeln ableitet.
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2 Algebraisch Indquivalenzen

Geben Sie fiir jedes der folgenden Paare von Ausdriicken Instanzen von Relationen an, die zeigen,
dass die Ausdriicke NICHT dquivalent sind.

3 UBQ-"I(!’B-’.—HMJ‘[B)(F}‘.—'\;'ma.i:{B}(R))] and n”Bd—nm.r{B)(—}'.-l‘.mux(B](UBC:-'—I(R)))

2. maA(Ry — Ry) and 74 (Ry) — ma(Rs)

. Wiren die Ausdriicke in Frage 1. dquivalent, wenn beide Vorkommen von maz durch min
ersetzt wiirden?

4. (R 3xP) 2xQ and R 3x (P 1< Q)

Mit anderen Worten, der Natural-Left-Outer-Join ist nicht assoziativ. (Hinweis: Nehmen
Sie an, dass die Schemata der drei Relationen R(a, b), B(u. ¢) und Q{a. d) sind.)

5. gg(R 3 S) and R <1 04(S) , wobei # nur Attribute von @ verwendet.
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3  Query Optimization

(a) Sehen Sie sich die “Phasen der Logical Query Optimization”, die wir in der Vorlesung
besprochen haben (Folie 17). nocheinmal an. Erkliren Sie die Wirkung jedes Schrittes in
Thren eigenen Worten und beschreiben Sie, wie sie die Optimierung beeinflussen.

(b) Was genau ist der Einfluss der Aquivalenzen in der relationalen Algebra, die wir auch in der
Vorlesung besprochen haben (Folien 11-16)7 Bitte geben Sie fiir jede der oben genannten
Phasen an, welche Aquivalenzen verwendet werden.

(¢) Finden Sie iiquivalente Ausdriicke in der relationalen Algebra, die effizienter in ihrer Aus-
fithrung sind als die gegebenen. Zur Veranschaulichung sind unten einige Tabellen mit

Beispielinhalten dargestellt.
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(¢) Finden Sie dquivalente Ausdriicke in der relationalen Algebra, die effizienter in ihrer Aus-
fiihrung sind als die gegebenen. Zur Veranschaulichung sind unten einige Tabellen mit
Beispielinhalten dargestellt.
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7"'est,‘cype(o'risk>5/\est < ’01.01.3000’(
Prt Xocmb=cipavai<soo Crg))

Wname(
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)
)
Shp
Crg SID | name pCID — Crg
CID | type | risk | val 101 | Zephyr | 1
1 ore 7 450 102 | Orion | 2
2 fuel 3 200 103 | Vega 3
3 meds | 1 850 104 | Sirius | 3
105 | Draco | 2
Rte Prt
RID | desig aPID — Prt PID | est oCID — Crg
71 Sol-Mars 501 500 | 01.09.2904 | 3
76 AlphaC-ProxB | 500 501 | 01.01.2965 | 2
73 SiriusRun 503 502 | 28.05.3009 | 1
77 CoreWorlds 502 503 | 01.10.2933 | 3
Man
Log SID | RID
SID | PID 101 | 71
102 | 503 102 | 73
105 | 500 103 | 77
102 | 501 105 | 76

102 | 71

4 Logical Query Optimization

Gegeben ist die folgende SQL-Abfrage an eine Datenbank der Forschungslabors (labs) eines
Institus.

SELECT L1.1Name
FROM Lab L1, Lab L2

WHERE L1.pubs > L2.pubs AND L2.city = "Kyoto"

Schreiben Sie einen effizienten relationalen Algebra-Ausdruck, der dieser Abfrage entspricht.
Begriinden Sie Thre Antwort.
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5 Left-Deep Trees vs. Bushy Trees

Neben der Reihenfolge der Joins miissen wir auch die allgemeine Struktur der Query Pléne
berticksichtigen. Left-Deep und Bushy Join-Trees (Abbildung 1) sind die géngigsten Varianten,
die wihrend der Optimierung betrachtet werden.

Bitte diskutieren Sie die Vor- und Nachteile jeder Variante, insbesondere in Bezug auf die parallele

Verarbeitung.

o] ] ] e

(a) Left-Deep Join Tree (b) Bushy Join Tree

Figure 1: Join Trees
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