Datenbanksysteme — Sommersemester 2025 M
Ubungsblatt 9: Physisches Datenbankdesign

Liste freiec Plitee

aum Einf vge.
Z
Gegeben sei die folgende Datei mit Datensétzen fester Grofe und einer Free-List:

1 Dateien mit festen Datensatzgrofien

header — 3 zel%‘- a'up de"'
record 0 | 10101 | Sromovasam | Comp. Sci. | 65000 ersi-e,, ﬂre‘-eh
record 1 | 15151 Mozart Music 40000 Dq+ *
record 2 | 22222 Einstein Physics 95000 “Sate
record 3 — 4
record 4 — 7
record 5 | 33456 Gold Physics 87000
record 6 | 58583 Califieri History 62000
record 7 -1 Eeis" zur Ende der th)'c
record 8 | 87543 Singh Finance 80000
record 9 | 76766 Crick Biology 72000
record 10 | 83821 Brandt Comp. Sci. | 92000
record 11 | 98345 Kim Elec. Eng. | 80000

Notation:
— 1 bezeichnet einen Zeiger auf Datensatz 1.

Zeigen Sie die Struktur der Datei nach jedem der folgenden Schritte (wobei jeder Schritt auf dem
vorherigen aufbaut):

1. Fiige Datensatz (24556, Turnamian, Finance, 98000) ein.
2. Losche Datensatz 2.

3. Fiige Datensatz (34556, Thompson, Music, 67000) ein.

Def-. Alle Tdf'e| haben die Sleicjfle Lb’nsej
auch wen sie nicht den Setamfey) SFG;C‘)erfla"’i- lbem-)l‘l'se,_,



header
record 0
record 1
record 2
record 3
record 4
record 5
record 6
record 7
record 8
record 9
record 10
record 11

header
record 0
record 1
record 2
record 3
record 4
record 5
record 6
record 7
record 8
record 9
record 10
record 11

header
record 0
record 1
record 2
record 3
record 4
record 5
record 6
record 7
record 8
record 9
record 10
record 11

header
record 0
record 1
record 2
record 3
record 4
record 5
record 6
record 7
record 8
record 9
record 10
record 11

—3
10101 | Sromovasam | Comp. Sci. | 65000
15151 Mozart Music 40000
22292 Einstein Physics 95000
— 4
— 7
33456 Gold Physics 87000
58583 Califieri History 62000
— 1L
87543 Singh Finance | 80000
76766 Crick Biology | 72000
83821 Brandt Comp. Sci. | 92000
98345 Kim Elec. Eng. | 80000
~4 | Fige Datersate
10101 | Sromovasam | Comp. Sci. | 65000 _
15151 [ Mozart Music | 40000 (zqsss, lurnamian Finance 28000)
22222 Einstein Physics 95000 '
24556 | Turnamian Finance 8000
— 7
33456 Gold Physics 87000
58583 Califieri History 62000
—1
87543 Singh Finance | 80000
76766 Crick Biology 72000
83821 Brandt Comp. Sci. | 92000
98345 Kim Elec. Eng. | 80000
—2 Lasche Data.satz 2
10101 | Sromovasam | Comp. Sci. | 65000
15151 Mozart Music 40000
- l{
24556 | Turnamian Finance 48000
=
33456 Gold Physics 87000
08583 Califieri History 62000
—1
87543 Singh Finance 80000
76766 Crick Biology 72000
83821 Brandt Comp. Sci. | 92000
98345 Kim Elec. Eng. | 80000
— 4 | Foge Datensate
10101 | Sromovasam Comp..Sci. 65000 (.3‘(556_ ﬂ'lompson. Nusic, 67000 )
15151 Mozart Music 40000
34st6 Thompson Mosic 673000
24556 TUf'nnmian Finance 48000
=7
33456 Gold Physics 87000
58583 Califieri History 62000
-1
87543 Singh Finance | 80000
76766 Crick Biology 72000
83821 Brandt Comp. Sci. | 92000
98345 Kim Elec. Eng. | 80000
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2 Sequential File Organization

Warum wird im Rahmen der Sequential File Organization ein Overflow-Block verwendet, auch
wenn es im Moment nur einen einzigen Querflow-Record gibt?

3 Indizes

1. Indizes beschleunigen die Abfrageverarbeitung. Dennoch ist es selten eine gute Idee, Indizes
auf jedem Attribut und jeder Kombination von Attributen zu erstellen, die moglicherweise
fiir eine Abfrage niitzlich sein kénnten. Warum ist das so?

2. Kann eine Relation mehr als einen Clustering-Index haben, jeweils basierend auf einem
unterschiedlichen Suchschliissel? Erklaren Sie Ihre Antwort.

4 BTt-Baum

1. Konstruktieren Sie einen BT-Baum fiir die folgenden Schliisselwerte:

[A,B,C,D,H,I,J K,L, M|

Angenommen, der Baum ist zunéchst leer und die Werte werden nacheinander in aufsteigen-
der Reihenfolge hinzugefiigt. Konstruieren Sie BT-B#ume fiir die Fille, wo der Verzwei-
gungsgrad n (=Fanout =Anzahl Pointer pro Knoten) wie folgt gegeben ist:

n=3
(b) n=5
n==17

2. Zeigen Sie fiir die Bt-trees (a) und (c), die Sie konstruiert haben, die Form des Baumes
nach jeder der folgenden Operationen (wobei jede Operation auf dem vorherigen Ergebnis
ausgefiithrt wird):

(a) Insert F
(b) Insert G
(c) Insert E
(d) Delete K
(e) Delete J

5 Nitzlicher Index

Betrachten Sie die folgende Abfragen, die auf einer Bibliotheksdatenbank ausgefithrt werden.
Bewerten Sie, ob die Erstellung eines Index deren Ausfiithrungsgeschwindigkeit verbessern kénnte.



2 Sequential File Organization

Warum wird im Rahmen der Sequential File Organization ein Querflow-Block verwendet, auch
wenn es im Moment nur einen einzigen Overflow-Record gibt?

Sequential Seurdh Tufel wecden
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S 2 | Dolog | E116 & cucolse des
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4 | Ravn | E161 Search beys Q)’S‘I’f
5 | 5rba | ElBb
6 | Rose | E167
7| Torp | E171
8 | Lazy | E176

@ Example table is stored in order of the ID column
@ The ordering column does not need to be the primary key

@ Search: binary search when search on the ID column
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3 Indizes

1. Indizes beschleunigen die Abfrageverarbeitung. Dennoch ist es selten eine gute Idee, Indizes
auf jedem Attribut und jeder Kombination von Attributen zu erstellen, die méglicherweise
fiir eine Abfrage niitzlich sein konnten. Warum ist das so?

2. Kann eine Relation mehr als einen Clustering-Index haben, jeweils basierend auf einem
unterschiedlichen Suchschliissel? Erkldaren Sie Ihre Antwort.

’\) |ndizes dienen v.a. dem Roufins von Zl’&fif'fe._,
=> dadvrch veckoeit man den DOfChSUdnam&sctmchnn[
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/ ID name city

\/ 1 Jens Tucson

Jane 2 Pete | Viborg

J?ns 3 Jane Aalborg
Jim

Lou > 4 Lou Aalborg

Nils 5 Rene Viborg

Pete 6 Rene | Aalborg
Rene

i Nils Aalborg

( 8 Jim Tucson

T
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4 Bf-Baum
1. Konstruktieren Sie einen BT-Baum fiir die folgenden Schliisselwerte:

[A,B,C,D,H,I,J,K,L, M|

Angenommen, der Baum ist zunéchst leer und die Werte werden nacheinander in aufsteigen-

der Reihenfolge hinzugefiigt. Konstruieren Sie BT-Biume fiir die Fille, wo der Verzwei-
gungsgrad n (=Fanout =Anzahl Pointer pro Knoten) wie folgt gegeben ist:
(a) n=23
(b)) n=5
7- BC
(¢) n=71 9,27 /E)\ /E)\g} / I \
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4 Bf-Baum
1. Konstruktieren Sie einen B*-Baum fiir die folgenden Schliisselwerte:

[A,B,C,D,H,I,J,K,L, M]

Angenommen, der Baum ist zunéchst leer und die Werte werden nacheinander in aufsteigen-
der Reihenfolge hinzugefiigt. Konstruieren Sie BT-Béaume fiir die Fille, wo der Verzwei-
gungsgrad n (=Fanout =Anzahl Pointer pro Knoten) wie folgt gegeben ist:

(a) n=3
(b) n=5
(¢) n=7 C C C H
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2. Zeigen Sie fiir die Bt-trees (a) und (c), die Sie konstruiert haben, die Form des Baumes
nach jeder der folgenden Operationen (wobei jede Operation auf dem vorherigen Ergebnis
ausgefiihrt wird):

(a) Insert F

(b) Insert G

(¢) Insert E
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1. Identifizieren Sie die Attribute, bei denen ein Index den groften Nutzen fiir diese Abfrage
bringen wiirde:

SELECT bk.Title, 1.DueDate — >
FROM Book bk, Loan 1
WHERE bk.BookID = 1.BookID;

2. Betrachten Sie die folgende Abfrage, die bestimmte Buchtitel sowie deren zugehérige Ausleih-
Filligkeitsdaten abruft. Analysieren Sie, welche Indizes zur Optimierung der Leistung dieser
Abfrage am Vorteilhaftesten wéren.

Wire die alleinige Indizierung der Join-Attribute (bk.BookID, 1.BookID) die effektivste
Strategie, um diese spezielle Abfrage zu beschleunigen? Begriinden Sie Thre Antwort.

SELECT bk.Title, 1.DueDate

FROM Book bk, Loan 1

WHERE bk.BookID = 1.BookID
AND bk.Title = ‘The Hitchhiker’s Guide to the Galaxy’
AND 1.DueDate = ¢2025-07-31°;
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AHscL.reibweisel"W Soin.  Zi€l1J0in effivied gestalte,

1. Identifizieren Sie die Attribute, bei denen ein Index den grokten Nutzen fiir diese Abfrage
bringen wiirde:

SELECT bk.Title, 1.DueDate
FROM Book bk, Loan 1
WHERE bk.BookID = 1.BookID;
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