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1 Angabe

Das logistische Gesetz fiir das Wachstum einer Population im beschrankten Lebensraum
lautet

&= (a— bx)x, fuer a,b >0

Man 16se das AWP z(tg) = xo und bestétige, dass limy . 2(t) = § fiir 9 > 0.

2 Theoretische Grundlagen: Bernoulli-Differentialgleichung
Die Bernoulli-Differentialgleichung hat die Form (stetige Funktionen a,b, o # 0, 1):
y' () +a(z) y=bz) y*

Sie geht nach der Multiplikation mit (1 — «) - ¥y~ und der Substitution

wegen ' = (1 —«) -y~ - ¢/ inf folgende lineare Differentialgleichung iiber:

Die allegemeine Losung n = n(z) ist zu bestimmen und die Substitution mittels

1

y(x) = n(x) ==
3 Theoretische Grundlagen: Lineare inhomogene
Differentialgleichungen 1. Ordnung
Fiir inhomogene lineare Differentialgleichungen 1. Ordnung in der Form
y' + fz)y = s(z)

gilt: Die allgemeine Losung ist die Summe aus der Losung der zugehdrigen homogenen
Differentialgleichung und einer partikuldren Losung der zugehdrigen inhomogenen Diffe-
rentialgleichung.



1. Integration der zugehorigen homogenen Differentialgleichung
Y+ fl@)y=0

Zunéchst Trennung der Verdnderlichen, dann Integration. Allgemeine Losung ist
schlieflich (auch logarithmische Schreibweise moglich):

y=c-e I I@dz ceR

2. Integration der zugehorigen inhomogenen Differentialgleichung

Die aus der Losung der homogenen Differentialgleichung gewonnene Integrations-
konstante ¢ wird durch die Funktion ¢(x) ersetzt, so dass man den Losungsansatz
y=clo) eI
erhélt und diesen in die inhomogene Differentialgleichung einsetzt. Die so entste-

hende Differentialgleichung 1. Ordnung ist durch unbestimmte Integration direkt
gelost werden.

3. Summe aus der Losung der zugehorigen homogenen Differentialgleichung und einer
partikuldren Losung der zugehorigen inhomogenen Differentialgleichung berechnen

Eine andere Moglichkeit zur Losung besteht in der Verwendung einer Formel: Li-

neare inhomogene Differentialgleichungen 1. Ordnung in der Form y' + p(z)y = r (r ist
Storfunktion, singuldr oder nur von x abhéngig) kénnen mit folgender Formel aufgelost

werden:
h = /p(:v) dx
y(z) = eh(/ eMrdx + c)
(Quelle: Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, 9.Aufl., S.26ff.)

Die Formel hat mir schon gute Dienste zur Kontrolle geleistet und ich kann sie mittlerweile
auch auswendig



4 Losung des Beispiels
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Unabhéngig, von welchem Anfangswert pendelt sich die Losungskurve bei

a -
b €11l.



