1. Eine Markovkette mit drei Zustéinden hat die Ubergangsmatrix
0.7 0.2 0.1
A, . 0.1 07 02 |.
B 0.1 0.3 0.6

(a) Bestimmen Sie die ¢-stufigen Ubergangsmatrizen und ihren Grenz-
wert fiir £ — oo.

(b) Es sei P(X(0) = 1) = 0.4, P(X(0) = 2) = P(X(0) = 3) = 0.3)
Bestimmen Sie die Verteilungen von X (1) und X (2).
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b/ PCX10)71) = 044 D(X(0)=2) = D(X(0):3)= 0,3
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2. Eine Markovkette mit vier Zustéinden hat die Ubergangsmatrix
1 A J

1 (1/4 1/4 1/4 1/4
1 0 0 1/2 1/2

F) > 0 12 0 1/2 |-
| o 0 0 1

Bestimmen Sie die Klassen von verbundenen Zustidnden, die t-stufigen
Ubergangsmatrizen und ihren Grenzwert fiir ¢ — oo sowie die mittleren

Absorptionszeiten.
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3. Eine Markovkette mit vier Zustinden hat d<ie Ubergangsmatrix
|
1 ?/4 1/4 1/4 1/4
1| 1/4 1/4 1/4 1/4
2 0 0 3/4 1/4 |
4 0 0 1/4 3/4

Bestimmen Sie die Klassen von verbundenen Zustéinden, die t-stufigen
Ubergangsmatrizen und ihren Grenzwert fiir t — oo.
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4. Eine faire Miinze wird wiederholt geworfen, X (¢) sei die Binérzahl, die
aus den drei Miinzwiirfen mit Indizes ¢, t + 1, t 4+ 2 gebildet wird (zu der
Miinzwurffolge

El 111101000. ..

6,5,2,5,3,7,7,6,5,2,4,0,.. . ).

(a) Uberleggn Sie, dass X(t) eine Markovkette bildet, und bestimmen
Sie die Ubergangswahrscheinlichkeiten.

(b) Eine faire Miinze wird so lange geworfen, bis zum ersten Mal die Folge
“111” erscheint. Bestimmen Sie die mittlere Anzahl von Wiirfen, die
dazu noétig sind.
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b

a=1+0.5*(a+b)
b = 1+0.5%(c+d)
¢ = 1+0.5*%(e+f)
d=1+0.5*(g+h)
e=1+0.5*(a+b)
f=1+0.5%(c+d)
g=1+0.5*(e+f)
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5. Eine Markovkette mit vier Zustidnden hat den infinitesimalen Erzeuger

o 0 0 0
1 -3 1 1
@= 0o 0 -1 1
0 0 1 -1

Bestimmen Sie die Klassen von kommunizierenden Zustédnden, die Uber-

gangsmatrizen P(t) und ihren Grenzwert fiir ¢ — oo sowie die mittleren
Absorptionszeiten.
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6. Eine Markovkette mit drei Zustdnden hat den infinitesimalen Erzeuger
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7. Eine Markovkette mit fiinf Zustédnden hat den infinitesimalen Erzeuger

00 0 0 O
00 0 0 0
Q=| 12 -4 0 1
01 1 -3 1
11 1 0 -3

Bestimmen Sie Absorptionswahrscheinlichkeiten im absorbierenden Zu-
stand 1 und die mittleren Absorptionszeiten.
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8. Bei einem Taxistandplatz kommen Taxis nach einem Poissonprozess mit
Rate A an, die Kunden nach einem Poissonprozess mit Rate pu. Taxis,
die ankommen, wenn schon ein Taxi wartet, fahren weiter, und dasselbe
gilt fiir die Kunden. Es handelt sich hier um eine Markovkette mit drei
Zustdnden (leer, ein Taxi wartet, ein Kunde wartet). Zur Zeit ¢ = 0 ist
der Stand leer.

(a) Bestimmen Sie die Verteilung der Zeit, bis der Stand besetzt ist.

(b) Bestimmen Sie die stationédre Verteilung.
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