Integralrec”

Vermischte Aufgate

Versetzen wir uns in die Lage von NEWTON und LEIBNIZ. Stellen wir
uns vor, noch nie etwas vom bestimmten Integral gehért zu haben. Es
interessiert uns der Inhalt A der Flache, die zwischen dem Graphen

einer Funktion y = f(x), der x-Achse und den beiden senkrechten Gera- /
den mit den Gleichungen x = a und x =b (vgl. nebenstehende Figur) - Z/*
liegt. N

Wir beginnen damit, das Intervall [a, b] in n gleich lange Teile der
Lange Ax zu zerlegen.

br-a —
: .

Es gilt dann: Ax=

Dann ersetzen wir den Funktionsgraphen ,von oben* und ,von unten* a
jeweils durch eine Treppenfunktion. e MRS ISE b

An Stelle des Flacheninhalts unterhalb der Parabel berechnen wir die Flacheninhalte E, tnd Fr; unterh

Treppenfunktionen f, und f,. F, heiBt Untersumme. F, heiBt Obersumme.

705. Die obigen Uberlegungen sind fur die Funktion y = x? nachzuvollziehen.
a) Zunachst werden Unter- und Obersumme berechnet. Wir zeigen den Rechengang fur die Unters

Fn:f(a)‘Ax+f(a+A><)<A><+f(a+2A><)»A><+...+f(a+(n—1)Ax)-A><:
:A><-[az+(a+Ax)2+(a+2Ax)2+...+(a+(n—1)-Ax)2]=
= vl 2+(a2+2an+(Ax)‘2)+(a2+2~2an+22(A><)2)+.‘.+(az+2(n—1)an+(n—1)2(A

:A><[a2+a2+a2+...+a2+2aA><(1+2+...+(m~1))+(A><)2(12+22+.,.+(n~1)2)]

n Summanden

Nun ist es notwendig, sich an die ,Folgen und Reihen® zu erinnern:

k
Mi=1h2+ 0tk
i=1

iig 124224, . +k2= ﬂ(ﬂ%@ﬁl}
i

Fm:Ax[na2+2an~(”‘ 1)(2 1+])+<AX>2_(n—1)(n—1+;)(2(m—17)+17)7]:

:Ax[na2+an-(n—1)n+(Ax)2-(mﬂ)'g(’g”*w]:

A p) b-a BaNe (o Dinentail
Eas {na i 2l -(n%)rw( x ) . 6 :\,
:(bfa)[ag+a(b—a)(”;”+(b—a)2-m’”én(f” .1)]:

:(bvra)[ag+va~(b—a)(1»4:])+(b—a)2-;-(1—;)(27;)]

Die Berechnung der Obersumme ist analog durchzufthren.

Anleitung: F, :f(a+Ax)-Ax+f(a+2Ax)rA><+f(a+3Ax)~A><+.A.+f(a+nA><)-A><:...




