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LABOR :
-

Schaltungen aufzeichnen

invertierender Verstärker

nicht invertierender Verstärker

Integriere

Schmitt Trigger



Spannung Uhr] Wie viel Arbeit nötig ist
,

um eine Ladung in einem elektrischen Feld zu bewegen
Um eine Ladung von das um einen Potential unterschied von tv zu bewegen muss eine Arbeit von 1 ) verrichtet werden

8ham ILA ] 1A ist die Stärke des zeitlich konstanten Stroms
,
der im Vakuum zwischen zwei parallelen unendlich langen Leitern mit

Abstand von dm zwischen den Leitern eine Kraft von 2- 107 Nlm LeiterInnen hervorrufen würde

Widerstand RV ] Materialeigenschaften

Leistung PIW ] v. I → Arbeit pro
Zeit
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Kondensator geht der Strom vor - I

Induktivität kommt der Strom zu spät Ä ) .

Ohmsches Gesetz

I = Oz D= ¥ U = RI

Kirchhoff Knotenregel Maschenregel Prinzip

{ I =D £4 = { IR = 0 Ladung kann sich im Knoten nicht häufen ⇒

SI - Präfixe
Mano 10-9

mikro 10-6

Milli 10-3

10

Kilo 103

Mega 106

Giga we



Operationsverstärker vltt-IT.gg
ft Uout = Vo - Vin
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Transit-frequenz Verstärker ist unbescholten → Verstärkung ist ca 105

closed Loop → geringere Verstärkung ,
höhere Bandbreite

invertierender OPV

R1 Führt nicht zu Masse
,
trotzdem 1 weil es virtueller Nullpunkt ist
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Re = Ry

= Ra = 0

nicht- invertierender OPV anzeichnen
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Re = Verstärker: Gegenkopplung

Ra - O
negativer Eingang hängt am Ausgang

Komparator Schwelle ist bei Schaltschwellen Null !
OPV als invertierender Schmitt Trigger
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" - a) (Eingang mit Ausgang verbunden) Schaltschwellen berechnen

, wenn N ,> = Ov
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± vor Schaltpunkt wenn U , > 0 → sonst o fache Verstärkung

/ DR ? Schmitt -Trigger : Mitkopplung Schwellpmhle Zum schallen sind vorgegeben

{
positiver Eingang hängt am Wat = ± you
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Uout = tsr

AST Spannungsteiler,
R müssen gleich groß sein 5- gut . 10 ± ⇒
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OPV als invertierender Verstärker

• ) Eingangs R > Re
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OPV als nicht invertierender Verstärker
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ra = 01 Schaltung wirkt wie Spannungsquelle
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OPV als nicht invertierender Verstärker
\
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" Funktion der Ferien?
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Verstärkung mit 80dB 0¥
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Gleichspannungsrerstörkg : Uoot = bin (1+3)=1 . (1+3)=10
10 fache Verstärkung wird bis 1MHz erreicht

maximale Frequenz

fg = 1kHz mit 80dB In 10.000 fachen Verstärkung = open Coop

-20dB ( Dekade ⇒ fg -1103 = 1MHz

1.
nen• ) Gegenhopphgk ist 9Wh

Berechnung wie
Verstärkung mit 80dB

Grenzfrequenz 1h It

1kt Rechtecksspannung
: Ja

,
weil Feeuenz < % der Grenzfrequenz der Schaltung ist (10MHz fg → akzeptabel wäre min 10 faches !)

1µA Rechtecks
spannung

: Nein ,
da sie über Grenzfrequenz der Schaltung bereits um 3dB

abgeschwächt wird .

OPV als invertierender Schmitt Trigger

Verstärkung : 80dB /
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Schaltet erst
,
wenn Schaltschwellen von richtiger Fan überIoakrshrilten werden

Trorusitfhegveuz
Verstärkung : 1 f ] Ri weil iv. Schmitt

. ergibt sich ein zu Vin invertiertes Rechtecksignal
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10 Hz SinusSpannung
10MHz Sinusspannung

→ Es
gibt keinen Ausgang , da die fg überschritten ist

.
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I ausrangieren

keine Spannung an Uout weil Grenzfrequenz weit Überschritten ist .
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ÖPV als invertierender Integration

invertierender Integration

Übertragungsfunktion:
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