Gruppe A PRUFUNG AUS DATENBANKSYSTEMEVL 181.186 14. 1. 2010
Kennnr. Matrikelnr. Familienname Vorname

Arbeitszeit: 120 Minuten. Aufgaben sind auf den Angakébrn zu dsen; Zusatzfltter werden nicht gewertet.

Aufgabe 1: Kostenabscitzungen (20)
Eine Universiaitsdatenbank erdlt folgende Relationen:

Student(SNrName, Alter, Wohnort, Email) (kurs),
Vorlesung(VNr Name, Professor, Kategorie) (kurzund
Prufung(SNr VNr, VersuchsanzahNote) (kurzp).

Nehmen Sie an, dass = 40000,|v| = 1000, undp| = 600000. kr die durchschnittlichen Tupel@®en vons, v und p sind die Werte
100, 200 und 50 Bytes anzunehmen. Nehmen Sie weiters ampeSsite 2000 Bytes an Nutzinformation gespeichert wekdamen
und dass die HauptspeicherfRuigio3e 128 Seiten beigt. Es ist die Anfrage

select *

from Student s, Vorlesung v, &flung p
where s.SNE p.SNr

and v.VNr= p.VNr

and v.Kategorie= 'Fort’

and s.Alter< 19

and p.Note= 1.0;

auszutihren (d.h. gesucht sind Informationéhber junge Studentinnen, die in einer fortgeschrittenerne¥ang die Note “Sehr Gut
(1.0)” bekommen haben).

Es sind folgende Selektidten anzunehmer8els;, = 1/40000 = 0.000025,Sely;p = 1/1000 = 0.001, Sel kategorie=Forr = 0.4,
Selsater<19 = 0.2, und Selpnote-10 = 0.1. Fir die Prinérschlissel der Relationen s und v sei jeweils ein Hash-Index vlia.
Nehmen Sie an, dass das Auslesen eines einzelnen Tupelsenit Bash-Index durchschnittliche Kosten von 1.4 P#@eetfordert.

Fur diese Anfrage sind die Operatoia@me fir 2 Auswertungsgine gegeben: Plan A im linkendstchen und Plan B im rechten
Kastchen. Nehmen Sie bei den Block Nested Loop Joins ankdaskgilt und dass diéuRere Relation jeweils links im Baum steht
— unabfangig davon, ob dies optimal ist oder nicht. Bei der Berealgnier beitigten Seiten zum Speichern einer Relatidinfen Sie
vereinfachend annehmen, dass die Tupel nicht unbedinigtamdlig auf einer Seite Platz habeflissen.

Al13: Merges<

| B12: Block-NL+<|

B8: Spﬂerri\ wpeicher
:| |B3: Speicherj [ B6: Speichery @
[A5: Index-NL] [A9: Access(v) |B2:caterc10]  |B5: ornoe-10]

A3: Spﬂerr, [A4:s] |B1: Access(s)  |B4: Access(p)
A2: Tote-10]

AB: T alter<19 | A10: okategrie-'Fort




(a) Berechnen Sidif jeden Knoten im Operatorbaum des Auswertungsplans AAdisetratzung fir die Anzahl der Tupel im Resultat,
die Tupelgblie, die Anzahl der Seiten im Resultat, und die Kosten (P&je fur das Sortieren undif Joinoperationen ist auch noch
die passende Kostenformel anzugeben. Tragen Sie IhretBrnegen in folgende Tabelle ein.

Knoten# | Anzahl Tupel- Anzahl Kostenformel Kosten
i TupelT; groReg; Seitenb; (Page jO)
Al

600000 50 15000 ..... - 15000 .....
A2

60000 ..... 50 .......... 15009 ....... - O ...........
A3

60000 ..... 50 .......... 1500 ....... - 1500 .......
Ad

40000 100 20000 ..... - O ...........
A5

60000 ..... 150 ........ 4500 ....... b3+ 14Tz ..o 85500 .....
A6

12000 ..... 150 ........ 900 ........ - O ...........
A7

12000 ..... 150 ........ 900 ........ - 9200 ........
A8

12000 ..... 150 ........ 900 ........ 2xby« 1+ 1) mit ............... 3600 .......

| =[log,,A[b7/228)1=1 ........

A9

1000 200 160 ........ - 100 ........
A10

400 ........ 200 ........ 40 .......... - O ...........
All

400 ........ 200 ........ 40 .......... - 40 ..........
Al12

400 ........ 200 ........ 40 .......... 2xbyy«(L+1) mit............... 80 ..........

| =Tlog;,A[b11/128])1=0 .......

A13

Kosten insgesamt (Pagé):

15000 + 1500 + 85500 + 900 + 3600 + 100 + 40 + 80 + 940 = 107660 .................




(b) Berechnen Sidif jeden Knoten im Operatorbaum des Auswertungsplans BAdisetatzung fir die Anzahl der Tupel im Resultat,
die Tupelgblie, die Anzahl der Seiten im Resultat, und die Kosten (P&je Fir die Joinoperationen ist auch noch die passende
Kostenformel anzugeben. Tragen Sie Ihre Berechnungerigarfde Tabelle ein.

Knoten# | Anzahl Tupel- Anzahl Kostenformel Kosten
i TupelT; groReg; Seitenb; (Page jO)
B1

40000 100 2000 ....... - 2000 .......
B2

8000 ....... 100 ........ 400 ........ - O ...........
B3

8000 ....... 100 ........ 400 ........ - 400 ........
B4

600000 50 15000 ..... - 15000 .....
B5

60000 ..... 50 ... 1509 ....... - O ...........
B6

60000 ..... 50 ..., 1500 ....... - 1500 .......
B7

12000 ..... 150 ........ 900 ........ 3x(bs+bg) oo 5700 .......
B8

12000 ..... 150 ........ 900 ........ - 900 ........
B9

1000 200 100 ........ - 100 ........
B10

400 ........ 200 ........ 40 .......... - O ...........
B11

400 ........ 200 ........ 40 .......... - 40 ..........
B12

4800 ....... 350 ........ 840 ........ bg+ 1+ [bg/126] « (by;—1) ...... 1213 .......

Kosten insgesamt (Pagé):

000 + 400 + 15000 + 1500 + 5700 + 900 + 100 + 40 + 1213 = 26853

D

Aufgabe 2: Mehrbenutzersynchronisation (10)
In einem DBMS ist eine Datenbank mit den Tabellen A und B impatiert, die als Spalten jeweils eine numerische ID (Rfimary
Key) und einen numerischen Wert ('wert’) haben.

Gehen Sie davon aus, dass das DBMS ein striktes Zwei-Ptgssmprotokoll verwendet wird und alle Isolation Levelsgedert
implementiert sind (d.h. dirfyunrepeatabj@hantom reads sind bei den jeweiligen Isolation Levebglich).

Gegeben sind zwei Transaktionen:

Transaktion 1: Transaktion 2:

SELECT * FROM A; UPDATE B SET wert = 200;
SELECT * FROM B; UPDATE A SET wert = 100;
COMMIT; COMMIT;

(a) Bei welchen Isolation Levels kann es zu einem Deadlochrken?
O Read Uncommited O Read Commited X0 Repeatable Read XD Serializable

(b) Wie missten Sie Transaktion 2 @rdern, damit es bei keinem der vier Isolation Levels zureibeadlock kommen kann, das
Resultat aber das selbe bleibt?



UPDATE A SET wert
UPDATE B SET wert
COMMIT;

100;
200;

Zusatzlich zu den Transaktionen 1 und 2 (in der uéveterten Version) wird nun auch folgende Transaktion 3efiibgt:

UPDATE A SET wert
UPDATE B SET wert
COMMIT;

300 WHERE id
200 WHERE id

1;
1;

(c) Bei welchen Isolation Levels kann es nun zu einem De&dtoommen?
XD Read Uncommited XD Read Commited X0 Repeatable Read X0 Serializable

(d) Bei welchen Isolation Levels kann es nicht mehr zu kagskadden Rollback kommen?
O Read Uncommited XD Read Commited X0 Repeatable Read XD Serializable

Aufgabe 3: Sequence (6)

Definieren Sie ein€equence mit Namen “primKey”, die bei 1 startet und jeweils um 1 @nhwird. [3]

CREATE SEQUENCE primKey
START WITH 1 INCREMENT BY 1;

Flugen Sie zwei Zeilen in die Tabelkow(id, name) ein. Der Wert vomd soll von der Sequence “primKey” kommen. [2]

INSERT INTO Row VALUES
(nextval (‘primKey’), ‘Erste Zeile’);
INSERT INTO Row VALUES
(nextval(‘primKey’), ‘Zweite Zeile’);

Loschen Sie die Sequence “primKey”. [1]

DROP SEQUENCE primKey;




Aufgabe 4: Hierarchische Abfragen

Dieser Aufgabe liegt folgendes Schema zugrunde:

produkt (pid, name)
bauplan (produkt: produkt.pidteil: produkt.pid anzahl)

Evaluieren Sie folgendes SQL-Statement auf die angegabitellen, und geben Sie die Ausgabe an:

(6)

pid | name WITH RECURSIVE temp(produkt, teil, anzahl) AS (
1 ‘Maschine’ SELECT produkt, teil, anzahl
, , FROM bauplan
2 | 'Zahnrad WHERE produkt = 1
3 Motor UNION ALL
4 'Fahrzeug’ SELECT bp.produkt, bp.teil, bp.anzahl
produkt | teil | anzahl FROM temp at, bauplan bp
1 > 3 WHERE at.teil = bp.produkt
)

1 3 1 SELECT teil, name, SUM(anzahl)
3 2 4 FROM temp, produkt
4 1 2 where produkt.pid = teil
4 3 1 GROUP BY teil, name;

teil ‘name ‘sum

2 Zahnrad | 7

3 Motor 1




Aufgabe5: PL/SQL Trigger

9)

Nehmen Sie an, dass eine Datenbank wie folgt definiert wurde.

CREATE TABLE person (
pid INTEGER PRIMARY KEY,
name VARCHAR(255),
version INTEGER

);

CREATE FUNCTION fTriggerl1()
RETURNS trigger AS $$
BEGIN
CASE NEW.pid
WHEN 1,2 THEN
RETURN NULL;
WHEN 3 THEN
NEW.name = ’Peter Pan’;
ELSE
NULL;
END CASE;
NEW.version = 0;
RETURN NEW;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

CREATE FUNCTION fTrigger2()
RETURNS trigger AS $$
BEGIN
IF (OLD.name != NEW.name) THEN
NEW.version = OLD.version + 1;
END IF;
RETURN NEW;
END;
$$ LANGUAGE plpgsql;

CREATE TRIGGER tTriggerl
BEFORE INSERT ON person
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE fTriggerl1();

CREATE TRIGGER tTrigger2
BEFORE UPDATE ON person
FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE fTrigger2(Q);

Geben Sie an, wie die Tabelerson nach jedem der folgenden Befehigtke aussieht.

INSERT INTO person VALUES (1, ’Eins’);
INSERT INTO person VALUES (2, ’'Zwei’);
INSERT INTO person VALUES (3, ’'Drei’);
INSERT INTO person VALUES (4, ’'Vier’);

pid name version
3 Peter Pan 0
4 Vier 0

UPDATE person SET name = ’Vier’ WHERE pid = 4;
pid name version
3 Peter Pan 0
4 Vier 0

UPDATE person SET name = ’Finf’ WHERE pid = 4;
pid name version
3 Peter Pan 0
4 Fiunf 1




Aufgabe 6: (15)
Kreuzen Sie an, ob die folgenden Aussagen wahr oder faladh si

1.

10.

Jede Bedingung eines FOREIGN KEY Constraints kann auttklméines CHECK Constrainiferpiift werden.
wahr(O falsch©

. Alle Constraints, die per ALTER TABLE Statement angelegtden, knnten auch sofort im CREATE TABLE Statement ange-

legt werden.
wahr(Q falsch©

. In PL/pgSQL-Bbcken haben in SQL-Statements Variablennamen immigfeRRmziber andere Bezeichner wie Spalten- oder

Tabellennamen.
wahr falschQO

. Bei FOR EACH STATEMENT Triggern enthalten die Variableh@und NEW ein Array aller génderten Datetdgze.

wahr(Q falsch©

. Verwendet man das JDBC DataSource Interface um Datenbebikdungen aufzubauen, so wird dadurch auch immer Cennec

tion Pooling angewandt.
wahr(Q falsch©

. Prepared Statements dienen bei JDBC unter Anderem dazZ@edormance der Anfragen zu steigern.

wahr) falschQO

. Wird ein RAID-System zum Speichern der Daten verwendeiyisd dadurch immer auch die Ausfallsicherheit des Systems

erhoht.
wahr(O falsch©

. Fir RelationR(AB) mit 100 Tupeln und Relatio8(AC) mit 10 Tupeln enthlt ITo(R) < I14(S) maximal 10 Tupel.

wahr) falschQO

. Bei Cross-Joins spielt es keine Rolle, ob Projektioneroder nach dem Join ausdéft werden.

wahr) falschQ

Die GblRe der Zwischenergebnisse spielt bei Pipelining keineeRBblange also kein Materializing-Schritt dazwischemkat,
ist die Join- Reihenfolge egal.

wahr(O falsch©

(Pro korrekter Antwort 1.5 Punkt@yro inkorrekter Antwort -1.5 Punkte, pro nicht beantworteter Frage 0 Punkt;, flie gesamte
Aufgabe mindestens 0 Punkte)



Aufgabe 7: Embedded SQISQLJ (4)
Vervollstandigen Sie folgendes Java Programm mit Embedded SQL Pmnogr@n SQLJ) sodass dimatrNr, der name und das
semester auf der Konsole ausgegeben werdénstem. out.println).

#sql iterator StudIterator(int matrNr,String name,int semester);
StudIterator iStud;
#sql iStud = { SELECT matrNr, name, semester FROM Studenten };

while(iStud.next()) {
System.out.println(iStud.matrNr(Q+’,’
+iStud.name(+’,’
+iStud.semester());
}
iStud.close();
Aufgabe8: Java (5)

Schreiben Sie ein Java Programm unter der Verwendung voiC,JB&s eine Verbindung zu einer lokalBostgres Datenbank offnet
und ein SQL Statement absetzt.

Um das SchlieBen der Verbindung und um eine Fehlerbeham8iauchen Sie sichicht kimmern.

Verbindung zur PG Datenbariifnen (Serverduft auflocalhost, Benutzernamexam, Passwortibs). [2]

Class. forName(’org.postgresql.Driver’);
Connection c¢ = DriverManager.getConnection(’jdbc:postgresql://localhost’,
’exam’ ,
"dbs’);
oder ***
DriverManager.registerDriver(new Driver());
PGSimpleDataSource ds = new PGSimpleDataSource();
ds.setServerName(‘localhost’) ;
ds.setUser(‘exam’) ;
ds.setPassword(‘dbs’) ;
Connection c = ds.getConnection();

Erstellen Sie eirstatement und rufen Sie damit diesstored procedure auf: proc mit zwei Parametern;exam’ und 1. [3]

Statement s = c.createStatement();
s.executeQuery(’{call proc(’exam’, 1) }’);

Gesamtpunkte: 75



