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Deckblatt sofort ausfüllen und unterschreiben!

Bitte deutlich und nur mit Kugelschreiber schreiben.
Unleserliche Antworten werden nicht gewertet!

Bücher, Mitschriften, Ausdrucke von Folien, Handys,
Taschenrechner etc. sind nicht zugelassen! Nur die MIPS-
Reference-Card darf verwendet werden!

Zusatzblätter werden nicht akzeptiert!

1 [10] [ ]

2 [24] [ ]

3 [21] [ ]

4 [25] [ ]

5 [20] [ ]

Summe [100] [ ]

1. (10 Punkte)

Eine boolesche Funktion f(x1, x2, x3, x4) ist durch folgendes KV-Diagramm gegeben.

¬x2

x2

¬x2

{
¬x1 x1 ¬x1︷ ︸︸ ︷

1 0 0 1
0 0 1 1
0 0 1 1
1 0 0 1︸ ︷︷ ︸ ︸ ︷︷ ︸
¬x3 x3

}
}¬x4

x4

(a) Geben Sie den Wert von f(1, 0, 1, 0) an!

(b) Lesen Sie eine minimale disjunktive Normalform ab und realisieren Sie diese dann als
Schaltnetz. Markieren Sie jedenfalls die verwendeten Blöcke im KV-Diagramm und die
Normalform als Formel an!



2. (24 Punkte) Gehen Sie bei dieser Aufgabe von folgendem MIPS-Datenpfad aus:

Sie haben folgendes MIPS-Befehlswort gegeben: 1000 1110 0010 1000 0000 0000 0000 0100

(a) Wie lautet der konkrete Input (Bitmuster) für Read register 1 (Source register 1)? Wird
der Inhalt dieses Registers von der ALU verwendet?

(b) Wie lautet der konkrete Input (Bitmuster) für Read register 2 (Source register 2)? Wird
der Inhalt dieses Registers von der ALU verwendet?

(c) Wie lautet der konkrete Input (Bitmuster) für Write register (Destination register)? Wird
in dieses Register bei dieser Operation geschrieben?

(d) Wie lauten die Werte für die Steuersignale RegDst, Branch, MemToReg, MemWrite,
ALUSrc und RegWrite?



(e) Kreuzen Sie an, ob es sich um wahre oder falsche Aussagen handelt.
(richtig: +1 Punkt, falsch: -1 Punkt, keine Antwort: 0 Punkte; Minimum: 0 Punkte)

wahr falsch
m m Die Sign-extend Einheit erweitert die 16 Bit am Eingang mit einem shift left

2 auf 32 Bit.

m m Bei Sprungbefehlen wird die Sprungadresse nicht von der zentralen ALU,
sondern von einem separaten Addierer berechnet.

m m Wenn kein Sprung passiert, wird der Programcounter in jedem Takt um 1
erhöht.

m m Registerinhalte können direkt in den DataMemory geschrieben werden, ohne
die zentrale ALU benützen zu müssen.

m m Beim Lesen des DataMemory wird der Programcounter um 8 Byte erhöht,
da die gelesenen 4 Byte übersprungen werden müssen.

m m Der Zero-Ausgang der zentralen ALU wird mit einem UND-Gatter verknüpft,
um zu überprüfen, ob ein Sprung ausgeführt wird.



3. (21 Punkte) Gehen Sie von einer MIPS-Pipeline mit fünf Stufen (IF, ID, EX, MEM, WB) aus.
Es wird kein Forwarding verwendet.

(a) Sie haben folgendes MIPS-Fragment gegeben:

lw $t8, 40($t6)

add $t1, $t6, $t2

add $t2, $t8, $t8

sw $t3, 0($t6)

and $t1, $t2, $t1

i. Fügen Sie die minimale Anzahl von Leertakten (Bubbles) in das obige Fragment ein
und geben Sie die Ergebnissequenz an!

ii. Wie viele Leertakte werden benötigt, wenn die Pipeline Forwarding unterstützt?

(b) Sie haben folgendes MIPS-Fragment gegeben (wieder für Pipeline mit fünf Stufen und
ohne Forwarding):

add $t2, $t5, $t6

and $t3, $t4, $t5

lw $t1, 0($t2)

lw $t2, 0($t1)

i. Wie viele Taktzyklen benötigt dieses Fragment?

ii. Kann die Anzahl der Taktzyklen durch Umordnen der Befehle (Semantik des Pro-
gramms muss erhalten bleiben) verringert werden? Falls ja, auf welche Anzahl an
Taktzyklen kommt man dann? Falls nein, erklären Sie kurz Ihre Antwort!

(c) Welcher Speedup kann bei der Verwendung von Pipelining theoretisch im Vergleich zu
einem Prozessor mit Eintaktdatenpfad erreicht werden?

(d) Wie wird für einen Prozessor mit Pipelining der Taktzyklus (Taktrate) bestimmt?



4. (25 Punkte) Beantworten Sie folgende Fragen zum Thema Caching.

(a) Was versteht man unter temporaler Lokalität?

Gehen Sie im Folgendem von einem Rechner aus, der mit 32 Bit Adressen arbeitet und in dem
ein 16 KiB großer direkt abgebildeter Cache zwischen Prozessor und Hauptspeicher realisiert
werden soll. Die einzelnen Blöcke sind 256 Byte groß. Beantworten Sie folgende Fragen:

(b) Wie groß sind Tag, Index und Offset?

(c) Es treten folgende Cache-Zugriffe hintereinander auf (Blockadressen!). Geben Sie für jeden
Zugriff den Index an und ob es sich bei einem Zugriff um einen Hit oder einen Miss handelt!
Schreiben Sie im Anmerkungsfeld dazu, warum ein Hit bzw. ein Miss stattfindet. Der
Cache ist zu Beginn leer!

Blocknr. Index Hit/Miss Anmerkung

64

5

64

1

5

65

64

1

(d) Wie groß ist der Index, wenn der obige Cache 4-satzassoziativ realisiert wird?



5. (20 Punkte) Beantworten Sie folgende Fragen zum Thema Rechnernetze.

(a) Betrachten Sie folgende IP mit Subnetzmaske: 128.130.35.76/24

i. Welcher Teil der IP entspricht der hostid ?

ii. Wie lautet die Netzwerkadresse des Netzwerks?

(b) Ordnen Sie die folgenden Netzwerkprotokolle der jeweils passenden Netzwerkschicht zu.

TCP SMTP UDP IP Ethernet HTTP

Anwendungsschicht m m m m m m

Transportschicht m m m m m m

Netzwerkschicht m m m m m m

Sicherungsschicht m m m m m m

(c) Was ist die Aufgabe eines DHCP Servers?

(d) Was versteht man unter einem Denial-of-Service (DoS) Angriff?


