Mathematik2 — 7. Ubung Martin Pickelbauer, 0326586

31. Man bestimme die Losung nachstehender Differenzengleichung
zu den vorgegebenen Anfangsbedingungen: 4x_, +12x,,,-7x, =36,

Xy =6, Xx;,=3

n+2

das ist eine linear inhomogene Differenzengleichung, allgemein Form:
X —8X,4 +bX, =5,n=0,12,... (I)

wie bei der linearen Differenzengleichung 1. Ordnung gilt: x, = x +x®

1. homogene Gleichung: 4x, ., +12x,,,-7x,=0=X

n+2 n+2

7 : .
+3X,,; ——X, wird wie eine
4

normale homogene Gleichung gelést, Ansatz: A> +al+b =0

7
-3+,[3%+4
:xhsx-%:o:mz: \ 4 _-3%9+7 -3+J16 _-3%4

2 2 2 2

also wéren die Losungen: A, =_?7 und A, :%1

beide Ldsungen sind reell und es gilt A, #A,, somit wird der 1. Losungsweg einer
1

homogenen Gleichung genommen: x" =¢, -} +c¢, A} =c, (—gj +C, [Ej

2. partikulare Lésung zu s, =36
Ansatz flr die partikulare Lésung in der Tabelle, Skriptum, Seite 30 unten
nachschauen: x® = A und nun in die inhomogene Gleichung

4X,,., +12X,,,—7X, =36 einsetzen: 4-A+12-A-7-A=36=9A = A=4
also ist x =4

also die homogene und partikuldre Losung zur allgemeinen Losung
zusammenfassen:

X, ZXLh)_i_XE]P) = X, =C," _Z +C,- l +4
2 2

So nun haben wir noch 2 Anfangsbedingungen und sollen die spezielle Lésung

finden, also setzten wir mal x, =6 und x, =3 ein:

0 0
X, =6=C¢, (—gj +C, Gj +4=c,-1+c,-1+4

1 1
X, =3=¢C, (—gj +02-[%J +4=c, -(—gj+cz -%+4

jetzt haben wir 2 Gleichungen in 2 Unbekannten, also nehme ich das
Eliminationsverfahren um die Gleichungen zu Iésen:

6=C,+C, +4 = mit % multiplizieren, damit man ¢, weg bekommt
3=—Zc1 +1c2 +4
2 2
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0=—§c1+2:>4c1 =2=c, =1
2 2

1 . . .
SO nun c, =3 zurlick einsetzenin 6=c, +c, +4 um c, auszurechnen:

6:%+02+4:>2:%+c2 =C, :g

also lautet die Losung der Differenzengleichung: x, =

(F3y

| =
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