
LVA 111.060 Geometrie und CAD – Sommersemester 2010
Fragen zur Prüfungsvorbereitung

1. Berechnen Sie das Volumen des TetraedersA = (0, 0, 0), B = (2, 1, 0), C = (0, 1, 0), D =
(0, 0, 1) und erstellen Sie eine Figur.

2. Wie lautet die Parameterdarstellung der Kurventangente der Ellipse c(t) = (a cos t, b sin t)
im Punkt c(π/4)?

3. Wie berechnet sich die Bogenlänge einer parametrisierten Kurve c(t) = (c1(t), c2(t))?

4. Was versteht man unter der Evolute einer ebenen Kurve? Fertigen Sie eine erklärende
Figur an.

5. Wie lautet eine Koordinatendarstellung einer Drehung in R3, mit z als Drehachse?

6. Wie lautet eine Koordinatendarstellung der Spiegelung an der Ebene y = 0. Erstellen
Sie eine Figur.

7. Berechnen Sie eine Parameterdarstellung der Tangente des Kreises c(t) = (r cos t, r sin t, 1)
im Punkt c(0).

8. Berechnen Sie eine Parameterdarstellung der Tangente der Schraublinie c(t) = (r cos t, r sin t, pt)
im Punkt c(0).

9. Geben Sie zwei gegensinnige Kongruenztransformationen des Raumes an.

10. Geben Sie zwei gleichsinnige Kongruenztransformationen des Raumes an.

11. Welche Bedingung muss die Matrix A erfüllen, dass die affine Abbildung x′ = c + Ax
eine gleichsinnige Kongruenztransformation beschreibt.

12. Welche Bedingung muss die Matrix A erfüllen, dass x′ = c + Ax eine gegensinnige
Kongruenztransformation beschreibt.

13. Erklären Sie den Unterschied zwischen Normalprojektion und allgemeiner Parallelpro-
jektion.

14. Welche wesentlichen Eigenschaften besitzt eine Parallelprojektion?

15. Geben Sie eine mögliche Koordinatendarstellung für die Erstellung eines Horizontal-
risses (x, y, z) 7→ (x′, y′) an.

16. Geben Sie eine mögliche Koordinatendarstellung für die Erstellung eines Frontalrisses
(x, y, z) 7→ (x′, y′) an.

17. Geben Sie eine mögliche Koordinatendarstellung einer Axonometrie (x, y, z) 7→ (x′, y′)
an.

18. Welche Polyeder zählen zu den platonischen Körper? Geben Sie die Anzahl der Ecken,
und Flächen, und die Gestalt der Seitenflächen an.
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19. Wie lautet die Eulersche Polyederformel?

20. Verifizieren Sie die Euler’sche Polyederformel für das Tetraeder, den Würfel und einen
weiteren, frei zu wählenden Polyeder (ohne Loch).

21. Algorithmus von de Casteljau für Bézier-Kurven: Wählen Sie vier allgemeine Kon-
trollpunkte b0,. . ., b3 und ermitteln Sie graphisch den Kurvenpunkt b(t) zum Para-
meterwert t = 0.5 einer kubischen Bezierkurve b(t) =

∑3
i=0B

3
i (t)bi. Geben Sie die

Bernsteinpolynome B3
0(t), B3

1(t), B3
2(t), B3

3(t) an.

22. Erklären Sie die konvexe-Hülle-Eigenschaft von Bézier-Kurven. Erstellen Sie eine Figur.

23. Erklären Sie die variationsreduzierende Eigenschaft von Bézier-Kurven. Erstellen Sie
eine Figur.

24. Konstruieren Sie eine offene quadratische Bspline-Kurve zu 6 vorgegebenen Kontroll-
punkten. Wieviele quadratische Segmente hat die Kurve?

Bem: uniformer Knotenvektor, lauter einfache Knoten.

25. Konstruieren Sie eine geschlossene quadratische Bspline-Kurve zu 4 vorgegebenen Kon-
trollpunkten (Quadrat). Wieviele quadratische Segmente hat die Kurve?

Bem: uniformer Knotenvektor, lauter einfache Knoten.

26. Wodurch ist eine allgemeine Zylinderfläche festgelegt? Geben Sie eine Parameterdar-
stellung an und erstellen Sie eine Figur.

27. Wie lautet eine Parameterdarstellung des Zylinders, der die Parabel c(v) = (v, v2, 0)
als Leitkurve (Querschnitt) besitzt, und dessen Erzeugende z-parallel sind? Erstellen
Sie eine Figur.

28. Wodurch ist eine allgemeine Kegelfläche festgelegt? Geben Sie eine Parameterdarstel-
lung an und erstellen Sie eine Figur.

29. Geben Sie eine Parameterdarstellung des Drehkegels mit Spitze im Ursprung und z als
Drehachse an, dessen Erzeugende mit der z-Achse einen Winkel von 45◦ einschließen.
Erstellen Sie eine Figur.

30. Welche Fläche entsteht durch Verschiebung der Parabel p = (u, u2, 0) längs der Parabel
q = (0, v, v2)? Geben sie eine Parameterdarstellung der Fläche an. Erstellen sie eine
Figur.

31. Welche Fläche entsteht durch Verschiebung einer Parabel p längs einer zweiten Parabel
q, wenn p und q parallele Achsen haben und zur gleichen Seite hin geöffnet sind? Geben
sie eine mögliche Parameterdarstellung an (als Graph einer quadratischen Funktion).
Erstellen sie eine Figur.

32. Welche Fläche entsteht durch Verschiebung einer Parabel p längs einer zweiten Parabel
q, wenn p und q parallele Achsen haben und zu verschiedenen Seiten hin geöffnet
sind? Geben sie eine mögliche Parameterdarstellung an (als Graph einer quadratischen
Funktion). Erstellen sie eine Figur.

33. Geben Sie eine Parameterdarstellung der Einheitskugel mit Mitte im Ursprung an.

34. Geben Sie eine Parameterdarstellung eines Drehellipsoids mit Mitte im Ursprung und
z als Drehachse an.
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35. Welche Fläche bilden die Normalen einer Drehfläche längs eines Breitenkreises? (allge-
meiner Fall).

36. Welche Fläche hüllen die Tangentialebenen einer Schiebfläche längs einer Schiebkurve
ein? (allgemeiner Fall).

37. Geben Sie das analytische Kriterium für die Torsalität einer Erzeugenden einer Regel-
fläche f(u, v) = c(u)+vg(u) an. Welche geometrische Bedeutung hat dieses Kriterium?

38. Welche torsalen Regelflächen kennen Sie? Illustrieren Sie diese an Hand von Beispielen.

39. Geben Sie eine Parametrisierung des Drehparaboloids an, welches durch Drehung der
Parabel c(v) = (v, 0, v2) um die z-Achse entsteht. Erstellen Sie eine Figur.

40. Geben Sie eine Parametrisierung einer Wendelfläche an, welche durch Verschrauben
der x-Achse um die z-Achse entsteht.

41. Welche Eigenschaften muss das Kontrollnetz haben, dass die zugehörige Bézier-Fläche
eine Zylinderfläche, oder eine Regelfläche, oder eine Schiebfläche ist.

42. Geben Sie zwei Erzeugungsweisen eines einschaligen Drehhyperboloids an. Erstellen Sie
jeweils eine Figur.

43. Geben Sie eine Parametrisierung der HP-Fläche an, welche durch das windschiefe Vier-
seit mit den jeweils gegenüberliegenden Kanten (0, 0, 0), (1, 0, 0) und (0, 1, 0), (1, 1, 1)
bzw. (0, 0, 0), (0, 1, 0) und (1, 0, 0), (1, 1, 1) gegeben ist. Erstellen Sie eine Figur.

44. Geben Sie eine Parametrisierung der (1,1)-Bézier-Fläche mit den Kontrollpunkten
b0,0 = (0, 0, 0), b1,0 = (1, 0, 0), b0,1 = (0, 1, 0) b1,1 = (1, 1, 1) an. Um welche Fläche
handelt es sich? Erstellen Sie eine Figur.

45. Welche Fläche entsteht bei Drehung der Geraden c(v) = (1, 0, 0) + v(0, 1, 1) um die
z-Achse? Geben Sie eine Parameterdarstellung der Fläche an. Erstellen Sie eine Figur.

46. Welche Fläche entsteht bei Drehung der Geraden c(v) = (0, 1, 0) + v(1, 0, 1) um die
z-Achse? Geben Sie eine Parameterdarstellung der Fläche an. Erstellen Sie eine Figur.

47. Welche Fläche entsteht bei Drehung der Geraden c(v) = v(1, 0, 1) um die z-Achse?
Geben Sie eine Parameterdarstellung der Fläche an. Erstellen Sie eine Figur.

48. Welche Fläche entsteht bei Verschraubung der Geraden c(v) = v(1, 0, 0) um die z-
Achse? Geben Sie eine Parameterdarstellung an. Aus welchen Kurven besteht das
Netz der Parameterlinien?

49. Welche Fläche entsteht bei Drehung des Kreises c(v) = (cos v, 0, sin v) um die z-Achse?
Geben Sie eine Parameterdarstellung der Fläche an. Erstellen Sie eine Figur.

50. Begründen Sie, warum ein Kegel eine torsale Regelfläche ist und geben Sie hierfür die
analytische Bedingung an.

51. Begründen Sie, warum ein Zylinder eine torsale Regelfläche ist und geben Sie hierfür
die analytische Bedingung an.

52. Begründen Sie warum eine Tangentenfläche einer Raumkurve eine torsale Regelfläche
ist und geben Sie die analytische Bedingung an.
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