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Lineare Algebra — Lineare Abbildungen

Aufgabe 1

Uberpriifen Sie, ob die 2;-z9-Ebene {(z1,,0) : 21,25 € R}, ein Teilraum in R?, durch
die Vektoren a und b erzeugt wird.
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Aufgabe 2

O W =

Welche der folgenden Mengen bilden eine Basis des durch diese Vektoren aufgespannten
Raumes?




Aufgabe 3

Bestimmen Sie die zu folgenden linearen Abbildungen gehérigen Matrizen:

T Tl — X2
a) fl( To ) = To — I3 RS — RS
T3 T3 — 21

):<x2) R? — R?
Zy

()
c)fg((2>)(x1+x2+x3) R? — R!
()

Z3
T . T+ To 2 2
d) fa( s )—(xl_x2) R* — R
I
e) f5(( T )) = 21‘1 Rl — Rg
31’1
X1 —QZEQ
£) fo(| 22 ))= T3 R3 — R3
I3 5[171

Aufgabe 4

Bestimmen Sie die zur Matrix B gehorige lineare Abbildung g.

1 0
a) B= ( 1 1 )
[ cosp —singp
b) B = ( sinp  cosp )
2 01
c) B=101 2
011
000
d) B = ( 1 00 )
Aufgabe 5

Berechnen Sie folgende zusammengesetzte Abbildungen mit den Angaben aus Aufgabe 3.

a) fzofi



b) J50f3

c) faofo

d) Jeo fiofe
Aufgabe 6

Gegeben seien die linearen Abbildungen f und g:

M2 — H1
Az — A
/\3 [ll + 2;“2
Bilden Sie die Matrix-Darstellung von:
a) go f
b) fog
c) fogof
Aufgabe 7
Gegeben seien:
1 3 -1 1 -2
A= 2 1 2 T = 0 y = 3
01 0 -2 1
Berechnen Sie:
a) Az + Aly

b) z'Azx + y'Ay

c) ' Ay + y'Ax

Aufgabe 8

Berechnen Sie die inverse Abbildung f~! von:

o p=(nt)

T 1 — T2
b) f(| 2 |)= 3
xT3 To — T3



T T1+ To + X3

c) f(| =2 |)= T1— T2
I3 To + 5ZE3
Aufgabe 9

Berechnen Sie die inverse Matrix von:

W = W
W w

Aufgabe 10

Die Spiegelung an einer Geraden durch den Ursprung, welche mit der z-Achse den Winkel
« einschliefit, kann durch folgende Abbildungsmatrix dargestellt werden:

cos2a  sin 2«
A= .
sin 2 — cos 2«
Erkldren Sie, warum diese Abbildungsmatrix das richtige Ergebnis liefert. Wie lauten

die Koordinaten des Spiegelpunktes P;, wenn Sie den Punkt P(4|2) an der Geraden mit
a = 30° spiegeln?



