4 Konzepte von Betriebssystemen (20)
a) (4)

Geben Sie zwei Abstraktionen an, die ein Betriebssystem zur Verfiigung stellt. Beschreiben
Sie fiir jede dieser Abstraktionen, welche Aufgaben sie dem Benutzer abnimmt.

b) (3)

Wodurch gewihrleistet ein Betriebssystem die Portabilitit von Programmen?

c) (5)

Geben Sie die drei Fille an, in denen die Kontrolle iiber einen Rechner von einem Benut-
zerprogramm an das Betriebssystem wechselt.
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d) (8)

Was ist ein Mode Switch? Was ist ein Process Switch? Was passiert bei jedem dieser
Switches? Wie stehen Mode Switch und Process Switch in Beziehung?
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d) (8)
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4 BS-Abstraktionen und Prozesse (30)

Nennen Sie drei Abstraktionen, die ein Betriebssystem zur Verfiigung stellt. Geben Sie
fiir jede dieser Abstraktionen einerseits die Benutzerwahrnehmung andererseits die zur
Realisierung der Abstraktion notwendigen Betriebssystemmechanismen an.

Welche Schritte muss ein Betriebssystem bei einem Process Switch (Context Switch) durch-
fiihren?

Nennen Sie die prozessspezifischen Informationen, die ein Betriebssystem im Process Con-
trol Block verwaltet.

Erklaren Sie den Unterschied zwischen den Begriffen Prozess und Thread. In welcher Be-
ziehung stehen diese beiden Konzepte?



In der Vorlesung wurden zwei Moglichkeiten der Implementierung von Threads genannt.
Um welche Implementierungen handelt es sich dabei? Wie machen sich die Unterschiede
in der Implementierung fiir Applikationen bemerkbar?

Erklaren Sie, was man unter (a) einem monolithischen Kernel und (b) einem Microkernel
versteht.
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4 Betriebssyteme, Prozesse und Threads (23)

Was versteht man unter einem Microkernel-Betriebssystem? Welche Services stellt ein Mi-
crokernel zur Verfiigung? Welche Eigenschaften zeichnen ein solches Betriebssystem aus?

Was ist ein Mode Switch? Was ist ein Process Switch? Erkldren Sie die beiden Begriffe. Ge-
ben Sie an, wozu diese Switches benotigt werden und erldutern Sie, welcher Zusammenhang
zwischen Mode Switch und Process Switch besteht.




Nennen Sie die drei Kategorien von Ereignissen, mit deren Hilfe das Betriebssystem die
Kontrolle iiber das Computersystem iibernimmt. Geben Sie fiir jede der Kategorien ein
Beispiel an.

Beschreiben Sie User-Level Threads und Kernel-Level Threads. Wodurch unterscheiden sich
diese beiden Arten der Thread-Implementierung?




3 Fragen zu Betriebssystemen (50)

Zeichnen Sie das Zustandsdiagramm eines Prozesses, beginnend mit der Entstehung bis
zur Beendigung des Prozesses. Geben Sie die Namen der Zusténde an und beschreiben Sie
kurz jeden Zustand und Zustandsiibergang. (5)

Welche Strategien zur Vorbeugung gegen Deadlocks bzw. zur Vermeidung von Deadlocks
gibt es? Beschreiben Sie diese kurz. (5)




Bei der Deadlock-Vermeidung spricht man von einem Safe State bzw. einem Unsafe State.
Erkldren Sie die Bedeutung dieser Begriffe. (4)

Erklaren Sie den Begriff des Multithreading. Geben Sie Probleme bei der Verwendung von
Threads an. (3)

Nennen Sie die Arten von Optimierungszielen, die ein Scheduler beim Prozess-Scheduling
verfolgen kann und geben Sie jeweils zwei Beispiele an. (4)




Was versteht man unter einem Monitor zur Prozesssynchronisation? Nennen Sie die wich-
tigsten Komponenten und Eigenschaften eines Monitors. (4)

Was versteht man unter dem Begriff Relocation? (2)

Beim Paging ist ein optimaler Seitenersetzungsalgorithmus bekannt. Beschreiben Sie diesen
und geben Sie an, warum er in der Praxis nicht verwendet wird. (3)




Welche Mdéglichkeiten kennen Sie, mit denen in Paging-Systemen Speicherschutz realisiert
werden kann? (4)

Was versteht man unter der Working-Set Strategie? Beschreiben Sie deren Funktionsweise
und wie diese Strategie zur Optimierung eines Paging-Systems eingesetzt werden kann. (5)

Nennen Sie Moglichkeiten, wie die Blockbelegung von Dateien auf einer Festplatte repra-
sentiert werden kann. Geben Sie Vor- und Nachteile der angegebenen Organisationsformen
an. (4)




Erkléaren Sie die Begriffe absoluter Pfadname und relativer Pfadname und geben Sie jeweils
ein Beispiel an. (4)

Die Implementierung einer Zugriffsmatrix kann in der Form von Access Control Lists oder
Capability Lists crfolgen. Erklaren Sie diese Begriffe. (4)




3 Fragen zu Betriebssystemen (45)

Erkldren Sie die drei Begriffe Deadlock. Lifelock uud Starvation. (5)

Worin liegt der grundlegende Unterschied zwischen Prozessen und Threads? Welcher Vorteil
crgibt sich aus der Einfithrung von Threads fiir den Benutzer und worauf muss der Benutzor
achten? (4}

Was verstehr man wunter Virtual Memory Management? Welche Vorteile bieter es? (3)




Beschreiben Sie Aufgabe und Funktion eines Translation Lookaside Buffers? Woraul hat
man bel der Betriebssystemimplementierung bei einem Process Switch zu achten. wenn
man einen Translation Locokaside Buffer verwendet? (1)

Was versteht man unter Thrashing? (2]

Wie funktioniert Rovnd Robin Scheduling? Welchen wichtigen Parameter gibt es bel diesem
Verfahren? Wie wird man diesen Parameter giinstiger Weise wihlen? {4)
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Was versteht man unter Buffering? Welche Vorteile bietet es, wo llegen seine Grenzen und
worauf hat man bel der Verwendung von Puffern bel der Betriebssvstomimplementiorung

zu achten? (5]

Wie ist der Inhalt einer (mechanischen) Festplatte typischer Weise organisiert? (4]

Wie ist ein i-node aufgebaut? Welche Informartionen enthilt er? {4)
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Was beschreibt das Modell von Bell und LaPadula? Gebew Sie die vorn Modell gelorderten
Eigenschaften an. (4]

Nennen Sie Design Prinzipien fiir die Konstruktion von sicheren Svstemen. (Geben Sie fiir
jede Regel ein Beispiel an. (4)
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