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1 Synchronisation (25)

Gegeben sei ein System mit einer beliebigen Anzahl von parallel laufenden Prozessen vom
Typ A und vom Typ B. Weiters ist in dem Syvstem ein Gerdt vom Typ G 4-fach vorhanden.
Die zu produzierende und konsumierende Ressource vom Tvp R ist initizl 0-mal vorhanden.

Ein Prozess vom Typ A bendtigt fir die Abarbei itung einer _Ijg_riunn exklusiven Zugnff auf
3 Gerate vom Tvp G und produziert dabei eine Ressource vom Tyvp R. Ein Prozess vom
Typ B benatigt fiir die Abarbeitung exklusiven Zugriff auf ein Gerdt vom Tvp G und

konsumiert zusatzlich zwei Ressourcen vom Typ R.

Svynchronisieren Sie den Arbeitsablauf der Prozesse mit Semaphoren. Achten Sie auf Ver-
meidung von Deadlocks und ermdglichen sie maximale Paralleliti:. Verwenden Sie még-
lichst wenige Synchronisationskonstrukte. Die Verwendung von globalen Variablen ist ver-
boten.

Verwenden Sie folgende Funktionen fiir Operationen auf Semaphoren:

initS{Sem,init) legt einen Semaphﬂr mit dem angegebenen symbolischen Namen Sem

P(Sern) implementiert ein wai! auf dem Semaphore, und

V{(Sem) implementiert ein signal auf dem Semaphore.

a) Initialisierungen

Initialisieren Sie die notwendigen Semaphore.



b) Entwerfen Sie die Prozesse vom Typ A und B

Die Prozesse A und B bendtigen in der Funktion do_ the_ work_A()bzw. do_the_ work_8()
jeweils exklusiven Zugriff auf die jeweilige Anzahl an Geraten G.
‘Prozess Typ &: Prozess Typ B:
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2 Scheduling (25)

2.1 Uniprocessor Rate Monotonic Scheduling (10)

Gegeben ist nebenstehendes Taskset. Alle | ToSK | Ausfihrungszeit Periodendauer |
Tasks sind periodisch, wobei die Deadlines | A | 2 v
mit dem Ende der jeweiligen Periode gleich- 8 I = 6
zusetzen sind, Der Overhead fiir den Task- | © | 1 9
wechsel ist vernachlassigbar. D | I 7

Ermitteln Sie fir dieses Taskset die nofwendige und die hinreichende Bedingung fiir das fe-
te Monotonic Scheduling (RMS) Verfzhren. Berechren Sie die Zahlenwerte uberschlags-
missig (V2= 1.4 -J*”***l?h B=1,19 =115 VI=1.12).
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Ist die notwendige Bedingung erfullt? & Ja (O Nein

Ist die hinreichende Bedingung erfuillt? ) Ja ﬁ‘ Nein
Versuchen Sie das Taskset mit dem RMS Verfahren zu schedulen. Verwenden Sie dazu
die nachstehenden Vorlagen. Tragen Sie bei jeder Vorlage die aktiven Taskzeiten ein und
bezeichnen Sie deutlich eventuelle Deadlineverletzungen. Kreuzen Sie an, ob das Schedu-
ling erfolgreich war. Eine Vorlage dient als Ersatz, streichen Sie gegebenenfalls eine falsch
ausgefiillte Vorlage deutlich durch.

Scheduling nach dem RMS-Verfahren: Erfolgreich: XJ Ja (O Nein
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Ersatzvorlage: Scheduling nach dem RMS-Verfahren: Erfolgreich: (3 Ja (O Nein
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2.2 Uniprocessor Round Robin Scheduling (7)

Scheduling nach dem Round Rebin Verfahren: Versu- Process | Arrival  Service |
chen Sie das Taskset nach dem Round Robin (RR) Ver- Toona' ) s
fahren zu schedulen. Fiigen Sie zuerst Tasks mit obge- pp 0 3
laufenier Zeitscheibe vor neu ankommenden Tasks in die P2 ! -
Ready Queue. Verwenden Sie die nachstehenden Vorla- § Py 3 i
gen. Tragen Sie in die Vorlage die aktiven Taskzeiten ein | pg” 6 9
und bezeichnen Sie deutlich (mit einem Pleil —) die Ar- - 10 1
rival Time der Tasks. Eine Zeitscheibe entspricht einer
Service Time von eins. Eine der Vorlagen dient als Er-
satz, streichen Sie gegebenenfalls eine falsch ausgefullte
Vorlage deutlich durch.
Scheduling nach dem BRR-Verfahren: —
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Ersatzvorlage: ‘Sche-dulmg nach dem RR-Verizhren:
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2.3 Scheduling allgemein (8)

Welche Scheduling-Kriterien kennen Sie? Vervollstandigen Sie nachstehende Tabelle.

User-onented | Svstem-Oriented |
| Performance |
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3 Deadlock (25)

Deadlock-Bedingungen (6)
Erklaren Sie die Deadlock-Bedingungen Hold and Wait und No Preemption.
Eold and Waie:
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Banker’s Algorithmus (6)
Wozu wird der Banker's Algorithmus verwendet?
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Was bedeutet s, wenn der Banker’s Algorithmus einen Safe State bzw. einen Unsafe Stale
diagnostiziert?
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Deadlock-Erkennung (13)

In einem Computersystem laufen finf Prozesse, die gemeinsame Ressourcen aus vier Res-
sourcenkategorien verwenden. Die vorhandenen Ressourcen sind durch dea Vektor R =
(6.5.9,6) gegeben. Die unten gegebenen Matrizen beschreiben die aktuellen Ressour¢enan-
forderungen und -allokation der fiinf Prozesse. Fithren Sie den Algorithmus zur Deadlock-
Erkennung durch, um festzustellen, ob im gegebenen System ein Deadlock vorliegt.
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