Analysis I Ubung - Blatt 10, fiir den 17.12.2019
Eine Funktion f : A — B heifft Holder-stetig gdw
3CeRT,ae(0,1] : Va,ye A |[f(x) - fy < Cllz —y||*.
Die Funktion f heifit Lipschitz-stetig gdw sie Holder-stetig mit o« = 1 ist (vgl. Bsp 5.7 (f)).

73. Betrachten Sie die Funktion f : z — /x auf den Definitionsbereichen

(a) A=10,1]
(b) A= (0,1]
(¢) A=l 00)

In welchen Féllen ist f Lipschitz- bzw. Holder-stetig 7 Geben Sie ggf C' und « an.
74. Sind die Funktionen
(a) exp: Ry — R
(b) tanh:R—)R:xH%

Lipschitz-stetig 7

75. Bestimmen Sie Inneres, Haufungspunkte, isolierte Punkte, Abschluss und Rand fol-
gender Mengen:

(a) {(z,z) € R?: 2? < 4} C R?
(b) {1/n:ne N} CR

76. Verwenden Sie auf X = R? die Metrik (vgl. Bsp 31)

o |z —y| falls IX € RT : z = Ay,
o= g 2 h o

wobei || - || die Euklidsche Norm ist. Bestimmen Sie die e-Umgebungen beziiglich
dieser Metrik. Sind diese e-Umgebungen offene Mengen in (X, d) ?

77. Sei X :=R™. Zeigen Sie: A C X ist offen gdw X \ A ist abgeschlossen.

78. Beweisen Sie Satz 5.18

79. Essei A=R", f: A— R stetig, und ¢ € R. Zeigen Sie dass die Menge
{reA: f(z) =}

abgeschlossen und

{reA: f(x)<c}

offen ist.



80. Zeigen Sie dass die Menge
A={(z,y) eR*: 2 +y* <1Ay—2*>0}

offen in X = R? ist. Hinweis: Urbild offener Mengen, Bsp 79.



