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Analysis I Ubung - Blatt 11, fiir den 07.01.2020
Sei (x,) eine Cauchyfolge in A C R™, und f: A — R". Gelten folgende Aussagen ?

(a) f stetig = (f(z,)) ist Cauchyfolge.
(b) f gleichméBig stetig = (f(x,)) ist Cauchyfolge.

Es sei A C R™ abgeschlossen, und f: A — R™ stetig. Zeigen Sie, dass dann
Graph(f) = {(z, f(2)) : z € A}
eine abgeschlossene Teilmenge von R™™™ ist.

Es sei || - || x eine beliebige Norm auf R". Zeigen Sie, dass es eine Konstante ¢; > 0
gibt, sodass
Ve e R": |z||x < e ||z]2

gilt. Zeigen Sie weiters dass
Id: (R [ l2) = (R [ [[x) : 2 = 2
eine stetige Funktion ist.
Notation wie Bsp 83. Zeigen Sie, dass es auch eine Konstante ¢y gibt sodass
Ve eR: |zl < e lzllx

gilt, d.h. dass die Normen tatsachlich aquivalent sind.
Hinweis: Wéhlen Sie A = {z € R" : ||z||s = 1}. Was konnen Sie iiber

min |[z]|x

aussagen’?

Es sei f: R — R stetig mit lim, ;o f(z) = lim,_,_ f(x) = +00. Zeigen Sie dass
ein globales Minimum angenommen wird. Wenden Sie Satz 5.38 geeignet an.

Sei f : [0, 1] — R stetig mit f(0) < 0, f(1) > 0. Mittels des Bisektionsverfahrens lafit
sich eine Nullstelle von f wie folgt bestimmen: p; := 0, ¢; := 1. Fiir n € N definiere

_ Pntn
T, =
2
o x, falls f(z,) <0
Pt1 = pn,  falls f(z,) >0
o x, falls f(z,) >0
Tl =\ g, falls f(z,) <0

Man zeige:
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(a) (x,) ist konvergent
(b) f(z) =0 fiir x := lim,, o0 Tp.

Dies ist zugleich ein konstruktiver Beweis fiir den Zwischenwertsatz, Satz 5.45.

Man zeige dass die Funktion x ~— cos(z) genau eine Nullstelle z( in [0,2] besitzt.
Bemerkung: Dies erlaubt die Definition 7 := 2.

Hinweis: Man zeige cos(0) > 0, cos(2) < 0, Vz € [0,2] : sin(xz) > 0, cosz — cosy =

—2sin(%¥) sin(*5¥), und cos ist streng monoton fallend auf [0, 2].

Falls f : (a,b) — R konvex ist, d.h.
Va,y € (a,0)Vt e (0,1): flte + (1 —t)y) <tf(x) + (1 -1)f(y),

dann ist f auch stetig.

Viel Erfolg im Neuen Jahr 2020 !



