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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

ERP-CoNTROL: Autoren-Team

ERP.Confrol:  Homs Login
Eusiness Proosssss ‘Wsloome o ERFPConirol Endenpriss information Eysisml
Balles Proossses
Production Proosssas
Procursment Prosssses
Traasury Froossses
Finanoing Froossses
Imvesiment Froossses ;
contren ERPControl
Feporiing Welcome to the ERP Control System - Version 1.1
[Pafonmance Mansgemend
Ansipical Flanning Please log in with any username and password - admin: false
Authors
- Abmayer Michael: Reszource Lizt, IFRS Reporing, SVIN Senver, Controllixl
- Achleitner Stefan: Eomowing, Dervative instrument Valuation, Fixed income inztrument
- Mathisz Cammersnder: Mainfenance
- Czemy Rene: Documentation
- Dursl Oemer: Froduction Flanning, Execufion and Analyziz
- Fellner Daniel: Froduction Mansgement
- Findeiz Herbert: Integration
- Naeufi Agif: Froduction Flanning, Execufion and Analyziz
- Ranzi Robert: Architecture, Salez Process
- Rodier Chriztoph: Architecturse, Sales PFrocess, Rizk Flanning and Rizk Reporting
- Schwaiger Walter: REA-MIS Architecture, General Coordinafor
- Sporer Chriztian: M-Conzulfing
- Wolfgang Weintritt: Maintenance
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

ERP-Control: Ganzheitliche, B&M-semantische Design-Methode

Umsetzung der Doktrin:

Business
Objects

A) B&M Perspective
(User’s View)

REA-Business Objects
(Resources, Events,
Agents)

B) IS Perspective
(Designer’s View)

ECSI Data Model
(REAC-Metamodel
including Financial

Resources)

C) IT Perspective
(Programmer’s View)

B&M semantic Object Model

N

Vs

B&M semantic Process Model

~

Management
Objects

Business
Processes

N\

Management
Processes

PDCA MGT Objects
(Objective, Perfor-

mance, Deviation and,

Control Input)

)

REA Activity Diagrams
(Do Activities)

N

MGT Activity Diagrams
(Plan, Check, Act
Activities)

PDCA Data Model
(REAC/MGT-
Metamodel with Plan
Events, Risk Events)

Business Workflow
Model (with present
value restriction)

.

MGT Workflow Model
(ECSI & COSO 2
Compliance)

GUI Technology
(HTML, XML, Java Serve Faces)

GUI Technology
(HTML, XML, Java Serve Faces)

EJB Technology
(Entity Beans)

EJB Technology
(Session Beans, Services, jBPM)

Pillar 1a

Data Base Technology
(MySQL, Hibernate)

1
J

N Y

Data Base Technology
(MySQL, Hibernate)

— I\ ) .

Pillar 1b

v

N

Pillar 2a

Pillar 2b

J

&
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

A) User's View: Einstieg in ERP-Control

i Fuer.ag, ok

e ERP-Control ist eine Web-Applikation

e Start der Applikation mit einem Internet-Browser unter
http://erpcontrol.imw.tuwien.ac.at/ERPControl/home.seam

Legin
Fleazs login hare

Username IMW-Fita

* Login mit frei wahlbarem Username und Password

IMnstltut fur . 7 m 3
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

A) User's View: Geschaftsprozesse — Durchfuhrung, Planung, Lenkung

ERP-Control: Home

Durchfiihrun I §
urcnrunru g Business Processes

Sales Processes

Production Processes

Procurement
Processes

Treasury Processes
Len ku ng Financing Processes
\ Inwestment Processes
. Control
Berichtswesen —_— ©
Performance Management
Planung \ = i
Analytical Planning

Reporting

* Enterprise Resource Planning and Control (ERP-Control): EIS-Applikation zur
* |T-gestitzten Durchfuhrung der Geschéaftsprozesse im Unternehmen,
* automatisierten Unterstltzung des unternehmensweiten Berichtswesens und

* ressourcenbasierten Planung (Planning) und Lenkung (Control)

Ir;lstltut fur . 8 m 3
anagemeniwissenschaften w



ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

A) User‘s View: Durchfuhrung von Geschaftsprozessen

ERP-Control: Home Welcome, IMW-FiCo! Logout
Business Processes Sales Process
Gales Processes Initislize new Business Frocess Instsnce

Proeduction Processes

Procurement

Customer Selection
Processes

Treasury Processes

Financing Processes Product Selection

Investment Processes

Control

Reporting Quantity Input
Performance Management

Analytical Flanning Payment Selection

Cenfirmation

e Start des Verkaufsprozesses (Sales Processes): Auswahl des Prozesses,
Anlegen einer neuen Prozessinstanz und Durchflihrung der Arbeitsschritte

IMnstitut fur . 9 m
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

A) User's View: Durchfuhrung von Planungsprozessen

ERP-Control: Home

Business Processes

Control

Reporting

Performance Management

Analytical Planning
Preduction Flanning
Financial Planning
Corporate Flanning

Risk Flanning

Welcome, IMW-FiCo!
Financial Planning Process

Initislze new Business Process Instance

Financial Instrument Selection

Amaortized Cost Path (HTW)

Risk Model Selection

Rate of Return Paths

Logout

e Start des Finanzplanungsprozesses (Financial Planning Process): Auswabhl
des Prozesses, Anlegen einer neuen Prozessinstanz und Durchfihrung der

Arbeitsschritte

Institut far
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

A) User‘s View: Durchfuhrung von Reporting-Prozessen (1/2)

ERP-Control: Home VWelcome, IMW-FiCol Logout

Business Processes IFRS Statements

Initislze mew Business Process |nstance

Control

Reportng
Preduction Reporting Date input

Financial Reporting
internal

Financial Reporting Create Sheets
IFRS

Corporate Reporting
Risk Reporting
Perfermance Management

Analytical Planning

e Start der IFRS-Finanzberichterstattung (Financial Reporting IFRS): Auswabhl
des Prozesses, Anlegen einer neuen Prozessinstanz und Durchfihrung der
Arbeitsschritte

Institut far
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

A) User‘s View: Durchfuhrung von Reporting-Prozessen (2/7/2)

ERP-Control: Home Welcome, IMW-FiCo! Logout
Business Processes IFRS Report
Sales Processes description 201 0-01-01 Z010-12-31 differance
Production Processes v (I Balance Shest EUR 0.0 EUR 0.0 EUR 0.00
EUR EUR —
sSEts - on -T40ES,
Procurement ¥ [ Asset 1074059.55  1000000.0p T T4099.38
P 0 Current assets EUR 28TZ35.94 EUR 254T724.84 EUR -32571.30
Treasury Processes B [ Non-cunent assets EUR T82754.05 EUR T45275.35 EUR -41488.69
Financing Processes . N EUR EUR —
q and lia =3 - om T40ES.
v (| Equity and liabilitie 07405 55 -1000000.00 EUR 74059 55
Investment Processes EUR
= 7 Equity EUR -142116.68 STrEEd O EUR -2T8TT.22
Control -170554.0
1N ent yisions and lizbilities EUR EUR -511425.56 EUR E38317.23
Reporting ¥ 7 Non-current provisions and liabilities 704282 73 G11425.58 2372
.- SR EUR EUR
Performance Ma nt 1 Curre icions and liz " P
nNageme B i F Current provisions and lisbilitie: 275880, 51 24755043 EUR 1Z210D.08
Analytical Planning
description change from 2010-:01-01 to 2010-12-31
¥ [ Changes in Eguity EUR 2TET7.32
description change from 2010-:01-01 to 2010-12-31
¥ i1 Income Statement EUR 12TE7E.14
description change from 2010-01-01 to 2010-12-31
P ] Cash Flow Statement EUR 0.0

* Rechnungslegung (Financial Reporting IFRS): Die Pflicht fur ERP-Systeme

Institut far 3
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

B) Designer's View: Verwendung des REAC/MGT-Metamodells

Economic Contract
1. [ ]
BusinessCase E conomic Commitment commitm ents
Q. _______
1
5 1
.n
Economic Resourc e 9 Economic Event 1 Economic Agent
1 2
1 1 1 1
[ [ [ [
[ 1
[
] in ]
personal | financial et
i
i
i
i
aterial technology

* REA Kernel Package: Verfugbarmachung der REAC/MGT-Logik

Institut far
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

B) Designer's View: Verwendung des ECSI-Standards

DEUTSCHE NORM Juni 2008

DIN EN 62264-1

=
z

ICS 01.040.35; 35.240.50

Integration von Unternehmensfiuhrungs- und Leitsystemen —
Teil 1: Modelle und Terminologie (IEC 62264-1:2003);
Deutsche Fassung EN 62264-1:2008

Enterprise-control system integration —
Part 1: Models and terminology (IEC 62264-1:2003);
German version EN 82264-1:2008

 ECSI-Standard: Standardisierung der Schnittstelle zwischen
* Unternehmensfihrungssystemen (enterprise systems) und

* Leitsystemen im Produktionsbereich (control systems)

Institdt far
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

B) Designer's View: ECS1-Modellierung der Fertigungsprozesse

Fertigungsbereich
<<COMasponds_to_ass

I______________________________i

! [

' |

Eingangsinformation : Eingangsinformation I Ausgangsinformaltion
o ' :
o 1 — —
i
ﬁ Produktionsperformance Modall
Prozes: nt Modell 5
";':1 [P:oceszsseeg':ﬂnesm H‘;dill Produkt Segment Modell {Production
8 {Produktionsfunkiion] (Product Segment Model) Performance Model)
® T | | T T T
E i_ ______ | |_______! g e | : _____ i i_ _____ 1 |______i
“g < + Tech "I ] + X Tech *I i x + Tech TI |
= echnolagle echnolagie echnolagle
P*"“F g r""r"‘;‘l’e" Material Modell Modell P"{;;"':;ﬂ":’;e” Material Modll Modell P"ﬁz’r‘:;"":“’f” Matorial Modell Modall
Model) {Material Model) {Equipment Macdel) {Material Model) {Equipment Medel) (Material Model) {Equipment
Model) Model) Model)
@ \
E Material . Ressourcen::Repetierfakioren B (activity) Produkte @
rozess (activity’

2 i il
@
=
% (segment of praduction): Il]
=
(<% Technolegie und Personal @ RessourcanPotentiafaktoren

Institut far
Managementwissenschaften

15




ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

C) Programmer'‘s View: 3-Schicht-1T-Architektur (Java EE)

1) Graphical User Interface: Web-
Applikation mit Java Server

Faces
. . = JBoss hat sein Applikation Framework fir WEB 2.0 Anwendungen
2) Bu5|neSS LOglC (IT fO”OWS Qg& SEAM in der Wersion 1.0 unter der LGPL verdffentlicht.
1 . A _ JBoss Seam is a powerful new application framework to build
BUSI neSS) - GeSChaftS u nd next generation Web 2.0 applications by unifying and

< 1/> integrating popular service oriented architecture [S04)
Man agementprozess- MO- xm/ technologies like Asynchronous JavaScript and XML [AJAX],
AVA Java Serve Faces[J5F), Enterprise Jawva Beans[EJB3), Java

de”IeI’UI’]g mlt Java BUS|neSS 3 Portlets and Business Process danagement(BPA) and workflow.

Seam has been designed from the ground up to eliminate complexity at the

ProceSS Manager (JBPM) architecture and the 4Pl level, It enables developers to assemble complex

web applications with simple annotated Plain Old Java Objects [POJOs],
componentized Ul widgets and very little XML, The simplicity of Seam 1.0

3) Dateande” ECSI'Standard will enable easy integration with the JBoss Enterprise Service Bus (ESE)

and Java Business Integration [JBI] in the future,

erweitert um Finanz-Ressourcen

. Institat fir 16 m
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ERP-Control: Funktionsweise, Design, Implementierung

C) Programmer’s View: Implementation — JBoss Seam Framwork

Web-based B&M User Interface (JSF)

B&M Processes

Business Management User interface m
Processes Processes me— =
(jBPM Process) | |(jBPM Pageflow) o % m g
0 7 Process orchestration 0w ®F
— IS - w DT @
o s Business Management (%) o=
] ko) . A [0 ~ g o)
S = Services Services % ) ) g 2
Q g (Session Bean) (Session Bean) I Enterprise services 09
o S 5 <>
w s 3 = >
3 2 Business objects 52
= B&M Objects S L=
~ ol
Business Management ) = %

Objects Objects Persistence

(SYAEED)) (Entity Bean)

B&M Persistence (Hibernate)

 JBoss Seam erlaubt eine ,saumlose” (seamless) Implementierung von Prozess-
und Objekt-orientierten Management-Informationssystemen (MIS) tUber Java-
Klassen in Form von Entity Beans (Daten) und Session Beans (Aktivitaten)

Institdt far
g . 17 m
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Produktionsprozess: Beschreibung

* Ein Produktionsprozess besteht aus drei Arbeitsschritten:

1.

Schritt: Die Materialien werden vom Eingangslager in die Produktionsstatte
geliefert.

Schritt: In der Produktionsstétte wird der Fertigungsprozess durchgefinhrt.

Schritt: Die erstellten Produkte werden in das Ausgangslager geliefert.

= — s’ N
— x n W - 1
L] i e = b\ \
E "
i’ i A AR
= e
. — i
R f ||||||,"|,,"' 1]
k % A ST

&

I/O-fixer Zug-Prozess auf der Zuganlage
(aus Kosten- und Leistungsrechnung, S. 83)

Institut far 19
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Produktionsprozess: Aufgabe

Modellieren Sie die Aktivitaten und Informationsfliisse im Produktionsprozess
* Welches Diagramm ist zu verwenden?
* Welche Aktivitaten/Ereignisse finden statt?
* Welche Ressourcen sind involviert?

* Welche Agenten sind beteiligt?

. Institat fir 20 m
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Produktionsprozess: User's View

<<Agent>>
Eingangslager

<<Agent>>
Produktionsstatte

<<Agent>>
Ausgangslager

<<Resource>>
Material

<<Resource>>
[\ EACHEL

<<Do>>
Anlieferung

<<Resource>>
ICU

<<Resource>>
ICU

<<Resource>> <<Resource>> ‘
Personal Ausristung

<<Do>>

<<Resource>>
Produkt

<<Resource>>
ICU

Auslieferung

<<Resource>>
Produkt

<<Resource>>

* Modellierung des Produktionsprozesses: REA-Aktivitatsdiagramm

* Modellierung der drei Agenten (Eingangslager, Produktionsstatte, Ausgangslager),

* Modellierung der drei Aktivitaten (Anlieferung, Fertigung und Auslieferung),

* Modellierung der Ressourcenflisse (Material, Produkt, und Internal Currceny Unit)
und der Einsatze der Potenzialfaktoren (Personal und Ausristung)

Institut far
Managementwissenschaften
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Produktionsprozess: Aufgabe

Entwerfen Sie das REA-Datenmodell fir die Aktivitaten im
Produktionsprozess

Welche Ressourcen sind in den Aktivitaten involviert?

Welche Agenten sind in den Aktivitaten involviert?

. Institat flr 22
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Produktionsprozess: Designer‘s View

REA-Modell mit Ressourcen-Modellen

FinancialFlow

-1d
-quantity
-value

Resource (< Event [€—>» Agent
-1d -1d -1d
-description -description -description
A - timestamp |
MaterialFlow Material Personnel Equipment Financial
-1d -1d -1d -1d -1d
- guantlty -description -description -description -description
-value -property -property -property -property
-propvalue -propvalue -propvalue -propvalue
-pricePerUnt -pricePerlmt -pricePerUnit -pricePerUnit
-priceloM -priceloM - pricelloM -priceloM
-actualStock -actualstock
- stockloM - stockUoM
Institut far 23
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Potenzialfaktoren: Ressourcendatenmodelle

Equipment
id description property | propValue |pricePerUnit| priceUoM
1 |Pull machine capability pull 11,4068|EUR/machineH
2 |Mold machine capability mold 11,4068|EUR/machineH
3 |Press machine capability press 11,4068|EUR/machineH
Personnel
id description property | propValue |pricePerUnit| priceUoM
1 |Peter Meter competence |[pull 7,5213|EUR/workingH
2 [Sabine Mueller competence |press 7,5213|EUR/workingH
3 |Han Solo competence [mold 7,5213|EUR/workingH

Potenzialressourcen-Datenmodelle spezifizieren Eigenschaften und Preise
der Potenzialfaktoren Personal (personnel) und Ausrustung (equipment)

Eigenschaften werden Uber das Prozessdatenmodell angefordert
Ressourcenpreise werden zur Kostenkalkulation bendtigt

Kalibrierung der Ressourcenpreise erfordert eine ressourcenbasierte
Kostenrechnung

Institdt far
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Repetierressourcen-Datenmodelle spezifizieren Eigenschaften und Preise

Produktionsprozess: REA-Modellierung

Repetierfaktoren: Ressourcendatenmodelle

Material
id description property | propValue |pricePerUnit| priceUoM [|actualStock| stockUoM
1 |Paraffin firmness medium 1,2000|EUR/kg 512,40]kg
2 |Wick thickness thick 33,2600|EUR/Kg 6,81(kg
3 [Color color red 24,1500|EUR/kg 13,76|kg
4 [Container size large 0,5177|EUR/kg 189,58\ kg
5 |Pull Candle size regular 1,8260|EUR/kg 7.579,25|kg
Financial
id description property | propValue |pricePerUnit| priceUoM [|actualStock| stockUoM
1 |Cash currency EUR 1,0000|EUR 3.945,85|EUR
2 |ICU currency EUR 1,0000|EUR 0,00|EUR

des Repetierfaktors Material (material)

Finanzressourcen (financial) werden zur REA-konformen Verbuchung der im

Produktionsprozesses flieRenden Materialen und Produkte bendtigt

Institdt far
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Produktionsprozess: REA-Modellierung

Produktionsprozess: Involvierte Agenten

Agent

description
Entry warehouse
Exit warehouse
Production facility

WIN|F ([

Agent-Klasse spezifiziert die 3 Agenten im Produktionsprozess involvierten

Agenten:
* Eingangslager (entry warehouse)

* Ausgangslager (exit warehouse)

* Produktionsstatte (production facility)

. Institat flr 26
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: Aufgabe

e Abbildung des Fertigungsprozesses in die IT
z.B. Fertigung von Zugkerzen (Zug-Prozess)

Abbildung 55: I/O-fixer Zug-Prozess auf der Zuganlage
(aus Kosten- und Leistungsrechnung, S. 83)

Institat far
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: Mathematische Modellierung (1/72)

Guss (=G)

Press (=P)

Zug (=2)

Perioden-Ausbringung

88.896

67.898

14.761

Intensitét (6konomische)
1/0-variabel
1/0-fix

65,0

155,2

31,5

Dauer

1/O-variabel
1/O-fix

35

6,9

LosgrofRen

1/O-variabel
1/0-fix

389,9

543,2

217,1

Wiederholungen

228

125

68

Tabelle 12: Fertigungsprozesse — Prozessdaten
(aus Kosten- und Leistungsrechnung, S. 93)

e Fertigungsprozesse werden aus produktionstheoretischer Sicht mit dem
Input/Output-Modell betrachtet

* Industrielle Fertigungsprozesse werden mit limitationalen Produktions-
funktionen modelliert, wenn sie keine Substitution zwischen den
Potenzialfaktoren Personal und Technologie (Ausristung) zulassen

. Institat flr 29 m
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: Mathematische Modellierung (27/2)

| Tpzyg
XZug (RM ,Zug ! RP,Zug | RT,Zug) = dT,Zug ’ mln[ ! rT,ZUQ ) WZug

Cpr ,Zug

=315 min(%;G,Qj-wZug

Xzug=217,1

Cpr;j Faktoreinsatzverhéltnis zwischen Personal und Technologie im Prozess |

di Prozess-Intensitat (ME/ZE) der Ressource i im Prozess j
(Produktionsgeschwindigkeit bzw. Produktivitat)

R Periodischer Einsatz (in ZE) der Ressource i im Prozess j

M Dauer (Maschinen- oder Betriebsstunden) der Ressource i im Prozess j
(PERS- bzw. TECH-Einsatz pro Prozess-Durchfiihrung)

W Wiederholungen des Prozesses j

X Periodische Ausbringung (Output in ME) des Prozesses j

X; LosgroRe (Output in ME) des Prozesses j

e Zug-Prozess: Input/Output-fixer Prozess — limitationale Produktionsfunktion

Institdt far
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: Aufgabe

* Entwerfen Sie ein Input/Output-Datenmodell flr den Fertigungsprozess

Institut far 3
M ; 31 m
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: Mehrstufige Modellierung im ECSI-Standard

‘ 0.n | 0.n hangt bezliglich der Ausflhrung ab von
kann 0
bestehen aus Prozess- il :

segment
Ist eine PI'DZESBt-
Zusammenstellung von segment-
abhangigkeit
Q.n O.n O0.n 0..n
Personal- Ausristungs- Material- Prozess-
segmeant- segment- segment- segment-
spezifikation spezifikation spezifikation parameter

hat Eigenschaften
von
0..n

hat Eigenschaften hat Eigenschaften
von von
0.n 0.n

Personalsegment-
spezfikations-
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Bild 17 - Prozesssegmentmodell
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Ein Prozesssegment umfasst
die notwendigen Klassen von
Personal, Ausrtstung und
bendtigtem Material und/oder
es legt spezifische
Ressourcen fest, wie
erforderliche Ausristungen.
Ein Prozesssegment darf
auch die Anzahl der
bendtigten Ressourcen
definieren. [ECSIOS8, S. 42]



Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: 3-Stufige Modellierung

* Prozessdatenmodell: 3-stufige Modellierung

1. Stufe: Spezifikation von Prozessperformancedaten anhand der Input/Output-
Variabilitat, der Prozessdauer und der Produktionsintensitat (Produktions-
geschwindigkeit, Produktivitat)

2. Stufe: Spezifikation der im Fertigungsprozess benotigten Ressourcenkategorien
inklusive Produktionskoeffizienten

3. Stufe: Spezifikation der im Fertigungsprozess bendétigten Ressourceneigen-
schaften (properties)

* Vorteile der mehrstufigen Modellierung
* Erweiterbarkeit hinsichtlich zusatzlicher Ressourcenkategorien und -eigenschaften

* Verflgbarkeit unterschiedlich granularer Informationen fr die Planung
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: Designer's View

MaterialSpecificationProperty

PersonnelSpecificationProperty

EquipmentSpecificationProperty

-1d
-description
-property
-propValue

-1d
-description
-property
-propValue

-1d
-description
-property
-propValue

MaterialSegmentSpecification PersonnelSegmentSpecification EquipmentSegmentSpecification ProcessParameters
-1id -1id -1d -1d

-description -description -description -description

-prodcoef -inputRatio -prodcoef -value

-coetffUoM - ratioloM -coeffloM -UaM
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ProcessSegment
-1d

-description
-duration

-durloM

-processIO
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: 1) Spezifikation der Prozessperformancedaten

ProcessSegment
id description duration durUoM processlO
1 |Pull process 6,9|machineH/run |fixed
2 |Press process 3,5|machineH/run |variable
3 |Mold process 6,0|machineH/run |variable
ProcessParameters
id description value UoM procSegID
1 |Production intensity 31,4638|kg/machineH 1
2 |Production intensity 65,0000/ kg/machineH 2
3 [Production intensity 155,2000(|kg/machineH 3

* ProcessSegment-Klasse enthalt Input/Output-Spezifikation (processlO), wobei
* |/O-fixe (fixed) und
* |/O-variable (variable) Fertigungsprozesse unterschieden werden

* Zug-Prozess ist I/O-fix, zumal die Prozessdauer (duration) eine fixe Grof3e ist

* ProcessParameters-Klasse enthalt die Produktionsintensitat (production

intensity)
Ih:stttut flr . 35 m
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: 2) Spezifikation der Ressourcenkategorien

EquipmentSegmentSpecification
id description prodCoeff [ coeffUoM | procSeglD
1 |Pull machine 0,0318|machineH/kg 1
2 |Mold machine 0,0154|machineH/kg 3
3 [Press machine 0,0064| machineH/kg 2
PersonnelSegmentSpecification
id description inputRatio ratioUoM | procSegID
1 [Pull worker 0,5|workH/machH 1
MaterialSegmentSpecification
id description prodCoeff | coeffUoM | procSeglD
1 |Paraffin material 0,9960(kg/kg 1
2 |Wick material 0,0040(kg/kg 1

 Equipment-, Personnel- und MaterialSegmentSpecification-Klassen
benennen die im Fertigungsprozess bendtigen Ressourcenkategorien

* Produktionskoeffizienten spezifizieren den ressourcenbezogenen Einsatz pro
erstellter Leistungseinheit

e Limitationalitat der Potenzialfaktoren: Faktoreinsatzverhaltnis (inputRatio)
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Fertigungsprozess: Mathematische & ECSI-Modellierung

Fertigungsprozess: 3) Spezifikation der Ressourceneigenschaften

EquipmentSpecificationProperty
id description property propValue |equSegSpeclD equlD
1 |Pull machine capability pull 1 1

PersonnelSpecificationProperty
id description property propValue |persSegSpeclID| persiD
1 |Pull worker competence [pull 1 1

MaterialSpecificationProperty

id description property propValue |matSegSpeclD matliD
1 [Paraffin material firmness medium 1 1
2 [Wick material thickness thick 2 2

e Equipment-, Personnel- und MaterialSpecificationProperty-Klassen benennen
die Ressourceneigenschaften (property), welche zur Fertigung von konkreten
Produkten bendétigt werden

* Weitere enthalten sie die Verkntpfungen zu den konkreten Ressourcen,
womit die Prozess- mit den Ressourcen-Datenmodellen verbunden werden
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Produktionsprozess: PPS-Modellierung nach ECSI

Produktionsplanung und -steuerung: ESCI-Modellierung

* Produktionsleitsystem (PPS) nach dem ECSI-Standard umfasst:

* Segment-Anforderungen (Segment Requirement),
wobei die geplanten Start- und Endzeitpunkte der Prozesse festgelegt werden,

* Segment-Ruckmeldungen (Segment Response),
wobei die tatsachlichen Start- und Endzeitpunkte der Prozesse sowie die
erbrachten Leistungen (Output als Produced Actual) und die eingesetzten
Ressourcen (Input als Consumed Actual der Repetierfaktoren und
Used Actual der Potentialfaktoren) erfasst werden
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Produktionsprozess: PPS-Modellierung nach ECSI

Produktionsplanung und -steuerung: Designer’'s View

ProcessSegment
-1d

-description
-duration

-duruoM

-processIO

SegmentRequirement
-1d

-startTimeScheduled
-endTimeScheduled

SegmentResponse — GoodsProducedActual
RawMaterial ConsumedActual -id . -id
d -startTime -description
-description -endTime -producedquantity
- consumedQuantity

PersonnelUsedActual
-1d

-description
-usedQuantity

EquipmentUsedActual
-1d

-description

-usedQuantity
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: User's View

<<Agent>>
Eingangslager

<<Agent>>
Produktionsstatte

<<Agent>>
Ausgangslager

<<Resource>>
EVCHE]

<<Resource>>
ICU

<<Resource>>
Material

<<Do>>
Anlieferung

ICU

<<Resource>>

<<Resource>>
Personal

<<Resource>>
Produkt

<<Resource>>

<<Resource>>
Ausrustung

ICU

<<Resource>>
Produkt

<<Do>>
Auslieferung

<<Resource>>
ICU

» Kategorisierung der drei Arbeitsschritte des Produktionsprozesses:

1. Schritt: Anlieferung der Materialien = REA-Tauschprozess

2. Schritt: Durchfiihrung des Fertigungsprozesses = REA-Transformationsprozess

3. Schritt: Auslieferung der Produkte = REA-Tauschprozess
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: Designer's View

Resource e— =—> Agent
BT] -1d
description deseription
MaterialFlow — Material
“id “1d Personnel Equipment Financial FinancialFlow
-quantity -deseription Sid ad -1d 1d
value property description -description description - quantity
propyalus -property -property -praperty -value
«pricePerunit -propvalus propValue -propvalus
-pricelioH pricePerlnit -pricePerunit pricePerlnit
actualStock -priceucM -priceloM -priceliom
- stockuoH I -actualStock
I - stockUoM
MaterialSpecificationProperty PersonnelSpecificationProperty EquipmentSpecificationProperty
ad ad 1d
-description sdescription -description
-property -property -proparty
propValus propyalue propyalus
MaterialSegmentSpecification PersonnelSeg ification Equi; ification ProcessParameters
1d ad rd -1d
-dascription -dascription -description deseription
-prodCostf -inputRatic -prodCoeff value
- coeffloM - ratioloM - coef fUoH < LM
1
ProcessSegment
ad
-description
-duratien
- durlh
processio
SegmentRequirement
ad
-startTimeScheduled
- endTimeScheduled
g 1tResponse — GoodsProducedActual
RawMaterialConsumedActual 1d 1d
"] -startTime sdescriptaon
“description -endTime -producedQuantity
- comsumeduantity
PersonnelUsedActual
-id
description
-usedfuantity
EquipmentlUsedActual
d
-description
-usedduant ty
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: 1) Anlieferung der Materialien (1/2)

Event
id description timestamp fromAgent| toAgent [ dualEvent
1 |EntryWarehouseToProductionFacility [30.04.20XX 08:30 1 3 2
2 [ProductionFacilityToEntryWarehouse |30.04.20XX 08:30 3 1 1

Materialanlieferung: Am 30.04. um 08.30 Uhr werden die im Fertigungs-
prozess bendtigten Materialien in Form von Paraffin (paraffin) und Docht
(wick) vom Eingangslager (agentlD = 1) in die Produktionsstatte (agentID = 3)
geliefert

REA-Tauschprozess: Der Materialanlieferung steht ein gleichwertiger
Finanzressourcenfluss gegeniber (dualEvent = 2), welcher von der
Produktionsstatte (agentlD = 3) ins Eingangslager (agentlD = 1) fliel3t

Beide Ressourcenflisse in werden in der Event-Klasse aufgezeichnet

Institdt far m
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: 1) Anlieferung der Materialien (2/2)

MaterialFlow

id guantity value matliD eventlD
1 216,22 259,47 1 1
2 0,88 29,16 2 1

FinancialFlow
id quantity value finlD eventlD
1 288,63 288,63 2 2

Materialanlieferung: In der MaterialFlow-Klasse werden die beiden flr den
Zug-Fertigungsprozess angelieferte Ressourcen in Form von Paraffin (matiD
= 1) und Docht (matID = 2) mengen- (quantity) und wertmalfig (value) erfasst

Finanzressourcenfluss: In der FinancialFlow-Klasse werden die
Verrechnungspreise fur die beiden angelieferten Materialen anhand der
Internal Currency Unit (finID = 2) mengen- und wertmafig erfasst

Menge und Wert sind bei der ICU aufgrund des Preises von 1 ident
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: 2) Durchfuhrung der Fertigung (1/2)

SegmentResponse
id startTime endTime segReqlID
1 [30.04.20XX 09:00:00 |30.04.20XX 15:54:00 1

SegmentRequirement
id | startTimeScheduled | endTimeScheduled | procSeglD
1 130.04.20XX 09:00:00 |30.04.20XX 15:54:00 1

* Durchfiihrung des Fertigungsprozesses ist ein REA-Transformationsprozess,
wobei aus Potenzial- und Repetierfaktoren Produkte erzeugt werden

* Produktionsleitsystem: Zeitliche Aufzeichnung der Durchfiihrung des
Fertigungsprozesses erfolgt in der SegmentResponse-Klasse

* Aufgezeichnete SegmentResponse-Instanz bezieht sich auf einen offenen
Auftrag, welcher zeitlich vor der Durchfihrung in der Produktionsplanung
geplant und in der SegmentRequirement-Klasse angelegt wurde
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: 2) Durchfuhrung der Fertigung (2/7/2)

GoodsProducedActual
id description matliD producedQuantity | segResplD
1 |Pull candle 5 217,10 1

EquipmentUsedActual
id description equlD usedQuantity segRespID
1 [Pull machine 1 6,90 1

PersonnelUsedActual
id description persiD usedQuantity segResplID
1 |Peter Meter 1 3,45 1

RawMaterialConsumedActual

id description matiD |consumedQuantity| segRespID
1 [Paraffin 1 216,22 1
2 [Wick 2 0,88 1

* Produktionsleitsystem: Mengenaufzeichnung von Leistungen und Einséatzen
* Ausbringung (Output) in der GoodsProducedActual-Klasse
* Potenzialfaktor-Einsatze (Input) in EquipmentUsedActual und PersonnelUsedActual

* Repetierfaktor-Einsatze (Input) in RawMaterial ConsumedActual
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: 3) Auslieferung der Produkte (1/72)

Event
i description timestamp fromAgent| toAgent | dualEvent
EntryWarehouseToProductionFacility |30.04.20XX 08:30 1 3 2

ProductionFacilityToEntryWarehouse |30.04.20XX 08:30
ProductionFacilityToExitWarehouse [30.04.20XX 16:00
ExitWarehouseToProductionFacility ]30.04.20XX 16:00

INIAITNI Y Y

N W |[Ww

1 1
2 4
3 3

Produktauslieferung: Nach Beendigung der Fertigung werden am 30.04. um
16.00 Uhr die erzeugten Produkte in Form von Zugkerzen (pull candle) von
der Produktionsstatte (agentID = 3) in das Ausgangslager (agentID = 2)
geliefert

REA-Tauschprozess: Der Produktauslieferung steht ein gleichwertiger
Finanzressourcenfluss gegeniber (dualEvent = 4), welcher vom
Ausgangslager (agentlD = 2) zur Produktionsstatte (agentID = 3) fliel3t
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: 3) Auslieferung der Produkte (272)

MaterialFlow
id quantity value matliD eventlD
1 216,22 259,47 1 1
2 0,88 29,16 2 1
3 217,10 396,43 5 3
FinancialFlow
id quantity value finlD eventlD
1 288,63 288,63 2 2
2 396,43 396,43 2 4

* Produktauslieferung: In der MaterialFlow-Klasse werden die ausgelieferten
Zugkerzen (matID = 5) mengen- und wertmafig erfasst

* Finanzressourcenfluss: In der FinancialFlow-Klasse werden die
Verrechnungspreise fur die ausgelieferten Zugkerzen anhand der Internal
Currency Unit (finlID = 2) mengen- und wertmaliig erfasst

* Produktionsstatte erzielt einen ICU-Gewinn, da ICU-Zufluss > ICU-Abfluss
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Produktion: REA-basierte Informationsverarbeitung

Produktionsprozess: Aufgabe

 Es wird ein neuer Gussprozess flur 2.6. geplant, welcher um 8 Uhr startet und
bis 15 Uhr dauert. Dieser Prozess wird dann am 2.6. plangemal} ausgefthrt.

* Tragen Sie die mit der Planung und Durchfihrung dieses
Produktionsprozesses verbundenen Informationsfllisse in die entsprechenden
Datenbanktabellen ein.
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