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Matrikelnr. Nachname Vorname Unterschrift

Deckblatt sofort ausfiillen und unterschreiben!

Bitte deutlich und nur mit Kugelschreiber schreiben.
Unleserliche Antworten werden nicht gewertet!

Geben Sie bei Rechenaufgaben den Lésungsweg an!
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Buch, Mitschriften, Ausdrucke von Folien, Handys, [7
Taschenrechner etc. sind nicht zugelassen! 9
6
Zusatzblédtter werden nicht akzeptiert! [1[2
Bei Ankreuzfragen werden Minuspunkte auf Teilaufgaben 10 | [12
iibernommen. Das Minimum je Gesamtaufgabe betragt 0 11| [10
Punkte.
Summe | [100

1. (8 Punkte) In welchem Zahlensystem stellt die folgende Gleichung eine wahre Aussage dar?
Geben Sie den Rechenweg an!

17+29 =41



2. (8 Punkte) Die Zahlen Z; und Z, sind in einer Exzessdarstellung codiert.
Die Differenz D = Z; — Z;, dieser beiden Zahlen ist in derselben Exzessdarstellung codiert.

Berechnen (Rechenweg!) Sie den Exzess anhand der nachfolgenden Werte von 7y, Z; und D!
Geben Sie den Exzess sowohl in binérer als auch in dezimaler Darstellung an!

Z; = 01001000
Zy = 01001111
D = 00010000

3. (8 Punkte) Interpretieren Sie das Bitmuster 101010 als Zahl in den angegebenen Darstellungen
und geben Sie jeweils den dezimalen Wert an!

Interpretation in Darstellung Dezimaler Wert

Vorzeichen und Betrag

Zweierkomplement

Exzessdarstellung mit Exzess = (40);

Festpunktzahl mit 3 Vorkomma- und 2 Nachkommastellen




4. (10 Punkte) Kreuzen Sie an, ob es sich um giiltige oder ungiiltige Aussagen handelt!
(richtig: +2 Punkte, falsch: -2 Punkte, keine Antwort: 0 Punkte; Minimum: 0 Punkte)

Seien x; und x5 zwei benachbarte Gleitpunktzahlen mit z; < x5 und = # y zwei reelle Zahlen
zwischen z7 und zo mit 1 < z,y < x5. Weiters bezeichne  mit x; < z < x5 den Grenzpunkt
einer Rundungsfunktion [. Fiir jede beliebige Rundungsfunktion [J muss immer gelten:

giiltig

O

©c O O O

ungiiltig
O Oy = 24
O To9 > T
O (x14+22)/2 =1
O r<y=0Uzr <y
O Or = Oy

5. (10 Punkte) Kreuzen Sie an, ob es sich um normalisierte Zahlen handelt oder nicht!
Basis und Exponent sind in dezimaler Form angegeben.
(richtig: +2 Punkte, falsch: -2 Punkte, keine Antwort: 0 Punkte; Minimum: 0 Punkte)

nicht
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Platz fiir Notizen:



6. (7 Punkte) Stellen Sie die gegebene dezimale Festpunktzahl im IEEE 754 Single Precision-Format
dar! Tragen Sie Ihre Losung in den vorgedruckten Raster ein.

(—103.625)1

7. (9 Punkte) Es gilt das aus der Ubung bekannte Gleitpunktzahlensystem F(2, 11, —14, 15, true)
mit Formatbreite 16 Bit und implizitem ersten Bit. Mit Ausnahme der kleineren Formatbreite
ist dieses Gleitpunktformat analog zum IEEE 754 Single Precision Format aufgebaut. Gerundet
wird mittels round to nearest in Kombination mit round away from zero.

Berechnen Sie die Multiplikation A * B und stellen Sie das Ergebnis wieder in dem angegebenen
Gleitpunkt-Zahlensystem dar!

A = 111010 1111011100
B = 000001 0100000000



8. (6 Punkte) Losen Sie die nachfolgenden Aufgaben zur Leitungscodierung:

(a) Codieren Sie das gegebene Bitmuster mit NRZ-M, indem Sie den Signalverlauf in unten-
stehende Abbildung eintragen! Gehen Sie davon aus, dass zuvor ’0’ auf der Leitung lag.

Hinweis: NRZ-M codiert "1’ mit einem Pegelwechsel.

1,0,0,1,1,1,0,1

(b) Decodieren Sie den nachfolgenden Signalverlauf, unter der Annahme, dass NRZ-L ver-

wendet wurde!

Hinweis: NRZ-L codiert '1” mit high.

........................

Platz fiir Notizen:



9. (12 Punkte) Gegeben sei ein zyklischer Code C, der das Codewort '0101° enthélt.

(a) Aus welchen Codewortern besteht dieser Code zumindest? Listen Sie die Codewdrter auf!

(b) Welche Hamming-Distanz D weist dieser zyklische Code auf?

(c) Welche Aussagen treffen auf den nachfolgend gegebenen Code X zu?
(richtig: +2 Punkte, falsch: -2 Punkte, keine Antwort: 0 Punkte)

X={"010101","2111111,’000000°,’101010’}

giiltig  ungiiltig

O O Der Code ist zyklisch und somit linear.
O O Es handelt sich bei dem Code um einen Blockcode.
O O Durch Hinzufiigen eines Paritéitsbits (gerade Paritdt) erhoht sich die

Hamming-Distanz dieses Codes.

Platz fiir Notizen:



10. (12 Punkte) Das Datenwort ’0101011" soll mittels Polynomcode gesichert iibertragen werden.
Das Generator-Polynom sei: G(x) = 2% + 2% + z

(a) Bestimmen Sie das Message-Polynom M(x)!

(b) Bestimmen Sie das Rest-Polynom R(x), das als Sicherung angehéingt werden muss!

(c) Geben Sie das zu iibertragende Codewort an!

(d) Beschreiben Sie kurz die Schritte, die zur Decodierung eines empfangenen Polynoms 7'(z)
notwendig sind! Woran erkennt man, ob ein Ubertragungsfehler aufgetreten ist?

Platz fiir Notizen:



11. (10 Punkte) Gegeben sei ein Hamming-Code mit 15 Bit Codewortlidnge.

(a) An welchen Stellen liegen die Daten- und Priifbits im Codewort? Tragen Sie in nachfolgen-
der Tabelle unterhalb des jeweiligen Codebits ¢; ein, ob es sich um ein Datenbit d; oder
ein Priifbit p, handelt! Die ersten drei Felder sind bereits vorausgefiillt.

Cl | C2 | C3 | C4 | C5 | Cs|C7|Cg|Cg | Cio| C11|Ci2]| C13 | Ci4 | C15

p1| P2 | di

(b) Wie lautet die Priifgleichung fiir p3?

(c) Angenommen, Sie empfangen das Codewort '011000101101110’. Die empfangenen Priifbits
an den Stellen ¢, und cg stimmen nicht mit den neu berechneten Priifwerten iiberein.
Welches Bit im Codewort wurde wihrend der Ubertragung gestort?

(Unter der Annahme, dass nur ein Bit gestort wurde.)

(d) Lesen Sie aus Teilaufgabe c) das korrigierte Datenwort aus!

Platz fiir Notizen:






