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Gruppe A

Matrikelnr. Nachname Vorname Unterschrift
L6 [ [ ]
2 120 [ ]
Deckblatt sofort ausfiillen! 3 8 [ ]
Bitte deutlich und nur mit Kugelschreiber schreiben. 4 6L ]
Unleserliche Antworten werden nicht gewertet! 5 B[ ]

6 8

Buch, Mitschriften, Ausdrucke von Folien, Handys, - [1[ 4} { }
Taschenrechner etc. sind nicht zugelassen! 9 s ]
Zusatzblitter werden nicht akzeptiert! 9 8] [ [ ]
10 [12] | [ |
1] [10] | [ ]
Summe | [100] | [ ]

1. (6 Punkte) Gegeben sei die folgende Digitalschaltung. Interpretieren Sie die Funktion der Schal-
tung, indem Sie eine Wahrheitstabelle aufstellen! Gehen Sie von positiver Logik aus.

Nennen Sie den Begriff, der diese spezielle Art von Schaltung charakterisiert!

A X X a
+5V 1 2 3
0] 010
0] 0 1
Re 0110
0 1 1
Ooa 11010
1 0 1
>—] >—] >—]
<_>_ <_>_ <_>— 1 1 0
1 1 1




2. (12 Punkte) Gegeben sind die Schaltnetze (1) und (2) sowie jeweils 4 Umformungen. Geben Sie
zu jeder Umformung an, ob sie giltig oder nicht giiltig ist. Eine Umformung ist giiltig, wenn das
umgeformte Schaltnetz dieselbe Funktion wie das urspriinglich gegebene Schaltnetz ausfiihrt.
(korrekte Antwort: +1.5 Punkte, falsche Antwort: -1.5 Punkte, keine Antwort: 0 Punkte)

log. 1
= O giiltig
Tz . s
Schaltnetz (1) : a O nicht giiltig
log. 0
3 = O giiltig
a Za a 7 O nicht giiltig
a—-qg =>1
—Z O giiltig
Kreuzen Sie rechts an, ob es | OEO O nicht giiltig
sich um eine giiltige oder um ei-
ne nicht giiltige Umformung han-
delt! log. 0 5
giiltig
& 2 . 1
a O nicht giiltig
X >f &L 5 O giiltig
Y Pt T O nicht giiltig
Schaltnetz (2) :
X o =1
. y . I O giiltig
X —
P o1 | 1 O nicht giiltig
y
X L)
) & o— 2z
g o—" O giiltig
Kreuzen Sie rechts an, ob es 1 O nicht giiltig
sich um eine giiltige oder um ei-
ne nicht giltige Umformung han-
delt! X o 3
ygf—rcc o—Z O giiltig
1 O nicht giiltig




3. (8 Punkte) Gegeben ist folgende Boolesche Funktion:

fla,b,e,d) =(aVb)ANeVbAd

Realisieren Sie diese Funktion als Schaltnetz, wobei Sie ausschlieBlich NAND-Gatter mit zwei Eingdngen
und einem Ausgang verwenden diirfen. Nehmen Sie die Umformung algebraisch vor.



4. (6 Punkte) Gegeben ist der Verlauf einer mittels nicht-invertierendem Schmitttrigger digitalisierten
Ausgangsspannung U,,.
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(a) Zeichnen Sie einen moglichen Verlauf der zugrundeliegenden analogen Eingangsspannung U, in
der oberen Abbildung ein!

(b) Was versteht man bei Schmitttriggern unter der Hysteresespannung Ugsp?



5. (8 Punkte) Gegeben ist eine taktgesteuerte Schaltung. Uberlegen Sie sich die Funktionsweise der
Schaltung und vervollstéindigen Sie die Tabelle der Zustandsiibergéinge:

Jz Q2

1 0 1 0 1
Q2 0 0 1 1

J1
K
Jo
K>

6. (8 Punkte) Gegeben ist der Signalverlauf an den Ein- und Ausgéngen eines negativ flanken-getriggerten

D-Flip-Flops.
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Benennen Sie die in der Grafik eingezeichneten Zeiten t; bis £4 in folgender Tabelle:

Bezeichnung in der Grafik

Benennung

ty

to




7. (14 Punkte) Entwerfen Sie einen Siebensegmentdecoder fiir die Ansteuerung der rechts dargestellten
Siebensegmentanzeige. Der Decoder verwendet einen Tabellenspeicher, um den 4-Bit Eingabewert
es...ep (ep ist Isb) auf die angegebenen Anzeigemuster abzubilden. Der Tabellenspeicher soll mit
einem entsprechend programmierten 16 x 8 ROM-Baustein realisiert werden.

Um ein Segment der Anzeige zum Leuchten zu brin-
gen, muss am entsprechenden Eingang logisch I’ ange-
legt werden. Die Zuordnung der Anschliisse zu den Seg-
menten ist der Abbildung rechts zu entnehmen.
Die bin&re Eingabe soll als entsprechender Hexadezimal-
wert interpretiert und in die unten dargestellten Muster
umgesetzt werden. Ein schwarzer Balken in der Darstel-
lung bedeutet, dass das entsprechende Segment leuchtet.
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(a) Tragen Sie den Inhalt des Tabellenspeichers in die nachfolgende Tabelle ein und geben Sie in der
Zeile Signale an, wie Sie die Signalleitungen es...eg und a ... g den Adress- bzw. Datenleitungen
des ROM (Zeile ROM ) zuordnen.

As

As

Ay

A

Dy

Dg

Ds

— |l =m | R | R RrR| R RlOlO|lO|OO|lOo|lOo|O| O

|l === OOl | OOl || R|IRF| O|lO|O|O

Rl |Rr| RO R | RO |FHIFRITO|O
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+— ROM

+— Signale



(b) Erginzen Sie die unten dargestellte Schaltung so, dass eine Zihlschaltung entsteht, die zyklisch
die Werte 8 bis F' auf der Siebensegmentanzeige ausgibt. Es stehen Ihnen ein 4 Bit Zéhlerbaustein
(Qo ist Isb) sowie ROM und Siebensegmentanzeige aus Teilbeispiel a) zur Verfiigung.

Achten Sie auf die korrekten Verbindungen zwischen den Bausteinen und darauf, dass nicht
benstigte Fingdnge auf logisch "1’ oder logisch '0’ gesetzt werden miissen!
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8. (8 Punkte) Gegeben ist das unten abgebildete Grundgeriist eines Moore-Automaten mit einem Eingang
E und einem Ausgang A, der eine beliebig lange Bitfolge einliest.

Vervollstédndigen Sie den Automaten so, dass am Ausgang immer dann lo-

gisch "1’ ausgegeben wird, wenn der Automat die Teilfolge '1011" erkennt. E
In allen anderen Fillen soll ’0’ ausgegeben werden. Verwenden Sie dabei die

rechts angefiihrte Notation:

Hinweis: Beachten Sie, dass sich aufeinanderfolgende ’1011°-Folgen iiberlappen kénnen!

Beispiel: E = 1110110111011110. ..
A = 0000001001000100. ..

Start




9. (8 Punkte) Sie bendtigen einen 1024 x 4 RAM, besitzen aber nur vier 1024 x 1 RAM-Bausteine.

(a) Vervollstandigen Sie folgende Schaltung so, dass die vier 1024 x 1 RAM-Bausteine als 1024 x 4
RAM arbeiten. Beschriften Sie die Ein-/Ausgéinge IThres erweiterten RAMs entsprechend!

RW' RAM
1024x1

+ ADDR DATA +

RW' RAM
1024x1

+ ADDR DATA +

RW' RAM
1024x1

+ ADDR DATA —/—

RW ' RAM

1024x1
10 1

—/—{ADDR  DATAl—/—

(b) Wie grof§ ist die Speicherkapazitéit des 1024 x 4 RAMs? Geben Sie die Kapazitéit sowohl in Bits
als auch in Bytes an!

Speicherkapazitit in Bits:

Speicherkapazitit in Bytes:



10. (12 Punkte) Gegeben ist der folgende Microl6-Programmecode:

loop:

(RBAL); if Z goto zero

R6 < R6+R4

Zero:

end:

R5 < rsh(R5)

(R5); if Z goto end

R4 <« 1sh(R4)
goto loop

(a) Tragen Sie die Registerinhalte nach jedem Schleifendurchlauf beim Aufruf von goto loop (beim
letzten Schleifendurchlauf beim Aufruf von goto end) in die Tabelle ein!

Die erste Zeile zeigt Thnen den Initialzustand der verwendeten Register. Sobald das Programm
terminiert, lassen Sie nachfolgende Tabellenzeilen frei.

Hinweis: Fiihrende Nullen miissen nicht angegeben werden.

loop

Register R4

Register R5

Register R6

0000 0000 0110 0101 0000 0000 0000 1101

0000 0000 0000 0000

(b) Welche arithmetische Funktion realisiert obiges Programm? Gehen Sie bei der Zahlendarstellung
von Zweierkomplement aus.

Umbldttern nicht vergessen!




11. (10 Punkte) Schreiben Sie ein Microl6-Programm, das eine im Register R7 gespeicherte ganze Zahl
z € Z von der Darstellung durch Vorzeichen und Betrag ins Zweierkomplement umwandelt und wieder
im Register R7 ablegt.



