Mathematik2 — 6. Ubung Martin Pickelbauer, 0326586

30. Gesucht ist die allgemeine Losung der linearen homogenen
Differenzengleichungen
a) x.,,-5x,,,—6x, =0 = x,=¢,-6"+c,-(-1)

b) X2 _6Xn+1 +12Xn =0 = X, = (\/E)n ‘[01 ‘COS[%)iCZ Sln(n—gch

C) x.., ~5x.. +625x =0 = x. =(c, +¢, .n).@j

X +8X,, +bXx, =0,n=0,12,...,b#0 (H)

Sind x und x'? Lésungen der homogenen Differenzengleichung (H), so ist auch

xg) ng)
)

X =c1x(1) +02xf]2) mit ¢,,c, € R eine Lésung von (H). Gilt ferner 0 @
X;' X

n n

#0, so ist

X, die allgemeine Losung von (H).

charakteristische Gleichung: A*> +al+b =0

—at+va®-4b

Lésung: (A, = 5 und xf]) =A%, x(nz) =, sind Lésungen von (H)
C,-Aj+C, AL Ay, A, reell Ay # A,

X, =(r"-(c,-cos(n-¢@)+c,-sin(n-¢)) A, =r-(cos@=i-sing)konj. komplex
(c,+c,-n)-A] A, =\, reell

a) X2 _5Xn+1 _6Xn =0

 +5++/25+4.6 +5++/25+24 +5+4/49 +5+7
2 2 2 2

A, _12_ 6 und A, :_—2=—1, beide sind reell und es gilt (Fall 1): A, =1, =
2 2

17\‘2

X, =C,-A}+C, Ay = X, =C,-6"+¢,-(-1)

b) x,., —6x,,+12x,=0
+ —4. + — +4/—
17»2=+6_\/326 4 12:+6_\/§6 48:+6_2\/ 12:3i\/3

A, =3++v-3 = 3+iv/3 und A, =3-+/-3 = 3-iv/3, das sind konjugiert komplexe
Lésungen und es gilt (Fall 2): A, #A, = A, =r-(cos@i-sing)
die allgemeine Lésung: x, =r"-(c, -cos(n-¢)+c, -sin(n-¢)), c,,c, € R
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kurzer Exkurs: Darstellung von komplexen Zahlen (die Zeichnung spar ich mir)
kartesiche Kooridinaten (a,b): z=a+bi

Polarkoordinaten [r, ¢]: z=r-(cos ¢+ising)

r=|z=va® +b?
arctang .(+ 1) « je nach Quadrant;a #0

¢= arg (z)= goder—geazo,b>00derb<0

Argument

unbestimmt «<a=0,b=0

so auf unser Beispiel angewendet: ich muss die beiden Lésungen
A, =3++-3 =3+i/3 und A, =3—-+/-3 =3-iv/3 in komplexer Form darstellen:
A, =3%i-+/3=azi-b

r=m:m:\/ﬁ
+ ++/3

0= arc’[an_—b =arctan—— = +Z
a 3 6

nun dricken wir unsere 2 Lésungen in komplexer Form aus:

Ay =r-(cos<pii-sin(p)=\/ﬁ-[cosgii-singj

nun setzten wir in unsere allgemeine Lésung ein:
x, =r"-(c,-cos(n-¢@)+c,-sin(n-¢))= (\/E)n -(01 -cos(%njicz ‘sin(%ﬂn, c,c,eR
C) X,.o —9X,,4 +6,25x, =0

\ _*5%4/25-4.625 +5:y25-25 +5+0 _5
17v2 — - - A

2 2 2 2

A=A, :g, das sind 2 gleiche, reelle Lésungen und es gilt (Fall 3): A, =1, =

Xn :(01 +C ‘n)'7»”1 :(C1 +Co n)(gj
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