
 

Coulomb Gesetz & E-Feld 

Größen: Q .. Ladung, 𝜖0 …𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒 𝐹𝑒𝑙𝑑𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒, F 

Coulombkraft zwischen 2 Ladungen: 𝐹 =
1

4∗𝜋∗𝜖0
∗

𝑄1∗𝑄2

𝑟2  in N 

elektrisches Feld eines geladenen Teilchens: Kraft pro Ladung 
𝑭𝒄

𝑸
 → 𝐸 ∶  

𝟏

𝟒∗𝝅∗𝝐𝟎
∗

𝑸𝟏

𝒓𝟐  (Einheit: N/C bzw. 

V/m) 

 

Kondensator 

Größen: Q … Ladung, U … Spannung, A … Fläche, d … Abstand der Platten, 

𝜖0 …𝑒𝑙𝑒𝑘𝑡𝑟𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒 𝐹𝑒𝑙𝑑𝑘𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒, 𝜖𝑟 …𝑃𝑒𝑟𝑚𝑒𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡ä𝑡 

Feldstärke 𝐸 =
𝑈

𝑑
     Feldkraft: 𝐹 = 𝑞 ∗ 𝐸 

Kapazität  𝐶 =
𝑄

𝑈
; 𝑪 =

𝝐𝟎∗𝑨

𝒅
   (∗ 𝜖𝑟)  (Einheit: Farad = C/V) 

Feldenergie 
𝑪∗𝑼𝟐

𝟐
  (Einheit: Joule) 

 

magnetisches Feld 

Größe: p … Dipolmoment (charakterisiert die räumliche Ladungstrennung),  E … Feldstärke des E-Felds, 

𝛼 …𝑊𝑖𝑛𝑘𝑒𝑙 𝑧𝑤𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑛 𝐸 − 𝐹𝑒𝑙𝑑 𝑢𝑛𝑑 𝑀𝑜𝑙𝑒𝑘ü𝑙 

Drehmoment auf Dipol 𝜏 = 𝑝 ∗ 𝐸 ∗ sin(𝛼) 

Drehmoment allgemein:  𝑀⃗⃗ =  𝑝 × 𝐸⃗  

Potentielle Energie: 𝐸𝑝𝑜𝑡 = −𝑝 ∗ 𝐸⃗ =  −𝑝 ∗ 𝐸 ∗ cos(𝛼) 

 

Gleichstrom 

• Stromstärke 𝐼 =
𝐿𝑎𝑑𝑢𝑛𝑔

𝑍𝑒𝑖𝑡
=

𝑄

𝑡
,              1

𝐶

𝑠
= 1 𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑒  

• technische Stromrichtung von + zu – bei Schaltbildern 

• Ohm’sches Gesetzt: 𝑈 = 𝑅 ∗ 𝐼  
• Widerstand 1

𝑉

𝐴
= 1 𝑂ℎ𝑚 (1Ω) 

• 𝑅 =  
𝜌∗𝑙

𝐴
   𝜌 . . 𝑠𝑝𝑒𝑧𝑖𝑓𝑖𝑠𝑐ℎ𝑒𝑟 𝑀𝑎𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎𝑙 𝑊𝑖𝑑𝑒𝑟𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑 𝑖𝑛 Ω𝑚 

• Serienschaltung 

o Spannungsteiler, Stromstärke konstant, Spannung fällt bei Widerständen 

o 𝑈𝑔𝑒𝑠 = 𝑈1 + 𝑈2 + 𝑈3,           𝑅𝑔𝑒𝑠 = 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 , 𝑈1 = 𝑅1 ∗ 𝐼  



o 𝐼 =
𝑈𝑔𝑒𝑠

𝑅𝑔𝑒𝑠
   → 

𝑼𝟏

𝑼𝟐
=

𝑹𝟏

𝑹𝟐
 

• Parallelschaltung 

o Stromteiler, Spannung konstant, Stromstärke bei jeder Kreuzung weniger 

o 1. Kirchoff’sches Gesetz:  

o Verzweigung: Summe der zufließenden Ströme = Summe der abfließenden Ströme 

o 𝐼𝑔𝑒𝑠 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 
o 2. Kirchoff’sches Gesetz: Verzweigung: an jedem Ast liegt die gleiche Spannung 

▪ 𝑈𝑔𝑒𝑠 = 𝑈1 = 𝑈2 = 𝑈3 
o Gesamtwiderstand in Parallelschaltung ist kleiner als der kleinste Einzelwiderstand 

▪ 
1

𝑅𝑔𝑒𝑠
= 

1

𝑅1
+ 

1

𝑅2
+

1

𝑅3
,  𝐼1 =

𝑈

𝑅1
 

o 2 Spannungsquellen 

▪ 
𝑈1∗𝑅1+𝑈2∗𝑅2

𝑅1+𝑅2
 

• Arbeit: 𝑊 = 𝑄 ∗ 𝑈, 𝑄 = 𝐼 ∗ 𝑡 → 𝑾 = 𝑼 ∗ 𝑰 ∗ 𝒕 

•  Leistung: 𝑃 =
𝑊

𝑡
 → 𝑷 = 𝑼 ∗ 𝑰 in Watt 

 

 

 

U = R * I Spannung U Stromstärke I Widerstand R 

Serienschaltung Fällt ab, 𝑈𝑔𝑒𝑠 = 𝑈1 + 𝑈2 Konstant, 𝐼𝑔𝑒𝑠 = 𝐼1 = 𝐼2 Teilt sich wie U auf 

Parallelschaltung Konstant, 𝑈𝑔𝑒𝑠 = 𝑈1 = 𝑈2 Teilt sich bei Knoten  
1

𝑅𝑔𝑒𝑠
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
.. 


