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16. Gesucht ist das absolute Maximum der Funktion 
( ) ( )yx3xyy,xf −−=  auf dem Definitionsbereich 

( ){ }x3y,0y,0xy,xD −≤≥≥= . 
 
notwendige Bedingung: Besitzt f in 0x

�

 eine relatives Extremum, so gilt 

( ) ( ) 0xf,,0xf 0x0x n1
==

�

�

�

, kurz: ( ) 0xfgrad 0

�
�

= . 
 
hinreichende Bedingung (für n = 2): Gilt für ( )y,xf , dass ( ) ( ) 0y,xfy,xf 00y00x == , 

sowie ( ) 0
ff
ff

y,xD
yyxy

xyxx
00 >== , dann nimmt f in ( )00 y,x  ein relatives Extremum an, 

und zwar für ( ) 0y,xf 00xx >  ein relatives Minimum und für ( ) 0y,xf 00xx < ein relatives 
Maximum. Gilt ( ) 0y,xD 00 <= , so liegt kein Extremum vor. 
 

( ) ( ) 22 xyyxxy3yx3xyy,xf −−=−−=  
0yxy2y3f 2

x =−−=  � 0y1 =  
0xy2xx3f 2

y =−−=  � 0x1 =  
 
das wäre die erste Nullstelle, nun die zweite: 

0yxy2y3f 2
x =−−=  � xy2y3y2 −=  (durch y dividieren) � x23y −=  

0xy2xx3f 2
y =−−=  � x23y −=  von oben einsetzen: 

0x3x3x4x6xx3)x23(x2xx30 2222 =+−=+−−=−−−=  � 2x3x3 =  � 1x2 =  
nun wieder einsetzen: 1123x23y =⋅−=−= � 1y 2 =  
 
laut Definitionsbereich: x3y −≤  ist der nächste Punkt daraus folgernd: 

0x3 = , 3y3 =  
 
also wären die Punkte:  

0x1 = , 0y1 =  
1x2 = , 1y2 =  
0x3 = , 3y3 =  

 
für die hinreichende Bedingung: 

y2fxx −=  
y2x23ff yxxy −−==  

x2fy −=  
 

Determinante wäre: ( )
x2y2x23

y2x23y2
ff
ff

y,xD
yyxy

xyxx
00 −−−

−−−
=== = 

( ) ( ) ( ) ( )22 y2x23xy4y2x23x2y2 −−−=−−−−⋅−=  
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nun in die Determinante einsetzen und sie auswerten: 
( ) ( ) 09020230040,0D 2 <−=⋅−⋅−−⋅⋅=  � Sattelpunkt 

( ) ( ) 0314121231141,1D 2 >=−=⋅−⋅−−⋅⋅=  � Extremum, 02fxx <−=  � relatives 
Maximum 

( ) ( ) 09320233043,0D 2 <−=⋅−⋅−−⋅⋅=  � Sattelpunkt 
 
 


