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Bsp 1
Beweisen Sie durch Induktion:
. n
- 2 X
cos(x)[60H(2X) .. cos(2n 1x) = M
2"@in(x)
Hinweis: sin(2x) = 2 sin(x) cos(x)
Losung Bsp 1
Induktionsanfang:
sin(zlx) 2 sin(x) [dos(x)
n=1 coy(x) = = Py = coy(X)
2t sin(x) sin()
A . .
2 2sin(2x)[dos(2 22 I¢ [doy(2
n=2 cos(x)[Box(2x) = sm( X) = Sin(2x)160(2) = SinG)Leos(x) o 2x) = cos(X) [0 2X)

22 sin(x) 4sin(x)
Induktionsbehauptung:

cos(x) [@os(2X) .. cos(zn_lx) mog(znx) _S ”(
2™ n(x)

= Multiplikation auf beiden Seiten mit cos(znx) .

Linke Seite:

cos(x) [60(2X) .. cos(2n_1x) Etos(an)

Rechte Seite:

4sin(x)

. 2n+1|5k)

snl22"s)  sin(2™1s)

n n
) (an) ZBin(ZEZ2 ij 00{2;2 ij
SN Etos(an) =

2"@in(x) 22"@in(x)

o2"@ing 2™ @in)

entspricht Induktionsbeh.
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Bsp 2

Gegeben ist eine 4x4 Matrix A.

Gesucht ist die inverse Matrix A L nach dem erweiterten GauRR-Verfahren.
Bsp 3

Beweisen sie, dass die Reihe

> 2
== x| <2
n+1\n 4

n=0 konvergiert.

Bsp 3 Lésung

Quotientenkriterium:

an+1
a <qg<1 (an _ (2n)!
n n n!{{2n - n)!
1 [2(n+1) ML 1 [2(n + D]! L
n+2 n+1l _ n+2 n+12(n+ 1) - (n+ 1)]!
1 (2njmn 1 (2n)! 5"
n+1\n n+1 n'{2n - n)!
1 [2(n + 1)]! Dtn+1
_ n+2 (n+ 'n + 1)! _ (n+1)&”+1m2(n+1)]!m1!m1! _
EESN LY (n + 2)®"M2n)! Qn + 1)!Qn + 1)!
n+1 n!O!
NR: n! _ 1
 (n+1)! n+1
[2(n+ 1!

(2n)! =(2n+ 2){2n + 1) =2[n + 1)[{2n + 1)
n)!

ZEZEén + —) (n + 1)
Xn + DR2In + 1)[{2n + 1) D2[02n + 1) Ve 2)| _
(n+2)n+ 1)n + 1) (n+2) (n+2) (n+2)

O4x| <1

1
- |X| < —
4

graber



Mathematik 1 Prifung (Drmota) 5. 10. 2007

Bsp 4 (Theorie)
Permutationen einer Menge? Wie berechnet man die Anzahl?

Permutationen einer Multimenge? Wie berechnet man die Anzahl?

Bsp 5 (Theorie)

Konvergenz von Folgen?

(o @]

Konvergenz einer Reihe Z a?

n=0
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