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Bitte verwenden Sie nur dokumentenechtes Schreibmaterial!

1 Synchronisation (25)

Gegeben sei ein System mit einer beliebigen Anzahl von parallel laufenden Prozessen vom
Typ A und vom Typ B. Weiters ist in dem System ein Gerét vom Typ G 4-fach vorhanden.
Die zu produzierende und konsumierende Ressource vom Typ R ist initial 0-mal vorhanden.
Ein Prozess vom Typ A benétigt fiir die Abarbeitung einer Iteration exklusiven Zugriff auf
3 Gerédte vom Typ G und produziert dabei eine Ressource vom Typ R. Ein Prozess vom
Typ B benétigt fiir die Abarbeitung exklusiven Zugriff auf ein Gerdt vom Typ G und
konsumiert zusétzlich zwei Ressourcen vom Typ R.

Synchronisieren Sie den Arbeitsablauf der Prozesse mit Semaphoren. Achten Sie auf Ver-
meidung von Deadlocks und ermdoglichen sie maximale Parallelitit. Verwenden Sie mog-
lichst wenige Synchronisationskonstrukte. Die Verwendung von globalen Variablen ist ver-
boten.

Verwenden Sie folgende Funktionen fiir Operationen auf Semaphoren:

initS(Sem,init) legt einen Semaphor mit dem angegebenen symbolischen Namen Sem
an und initialisiert ihn mit der Zahl init.

P(Sem) implementiert ein wait auf dem Semaphore, und

V(Sem) implementiert ein signal auf dem Semaphore.

a) Initialisierungen

Initialisieren Sie die notwendigen Semaphore.



b) Entwerfen Sie die Prozesse vom Typ A und B

Die Prozesse A und B bendtigen in der Funktion do_ the_work _A() bzw. do_the work B()
jeweils exklusiven Zugriff auf die jeweilige Anzahl an Geriten G.

Prozess Typ A: Prozess Typ B:

do forever() { do forever() {

do_the_work_A(); do_the_work_B();



2 Scheduling (25)

2.1 Uniprocessor Rate Monotonic Scheduling (10)

Gegeben ist nebenstehendes Taskset. Alle Task | Ausfiihrungszeit | Periodendauer
Tasks sind periodisch, wobei die Deadlines A 2 7
mit dem Ende der jeweiligen Periode gleich- B 2 6
zusetzen sind. Der Overhead fiir den Task- C 1 9
wechsel ist vernachlissigbar. D 1 7

Ermitteln Sie fiir dieses Taskset die notwendige und die hinreichende Bedingung fiir das Ra-
te Monotonic Scheduling (RMS) Verfahren. Berechnen Sie die Zahlenwerte iiberschlags-
missig (V2 ~ 1,41 V2~1,26 v2~1,19 V2=~1,15 +2=~1,12).

Ist die notwendige Bedingung erfiillt? O Ja (O Nein
Ist die hinreichende Bedingung erfiillt? () Ja (O Nein

Versuchen Sie das Taskset mit dem RMS Verfahren zu schedulen. Verwenden Sie dazu
die nachstehenden Vorlagen. Tragen Sie bei jeder Vorlage die aktiven Taskzeiten ein und
bezeichnen Sie deutlich eventuelle Deadlineverletzungen. Kreuzen Sie an, ob das Schedu-
ling erfolgreich war. Eine Vorlage dient als Ersatz, streichen Sie gegebenenfalls eine falsch
ausgefiillte Vorlage deutlich durch.

Scheduling nach dem RMS-Verfahren: Erfolgreich: () Ja (O Nein
A
B
C
D
0 5 10 15
Ersatzvorlage: Scheduling nach dem RMS-Verfahren: Erfolgreich: () Ja (O Nein
A
B
C
D
0 5 10 15



2.2 Uniprocessor Round Robin Scheduling (7)

Scheduling nach dem Round Robin Verfahren: Versu-
chen Sie das Taskset nach dem Round Robin (RR) Ver-
fahren zu schedulen. Fiigen Sie zuerst Tusks mit abge- [Py
laufener Zeitscheibe vor neu ankommenden Tasks in die | po
Ready Queue. Verwenden Sie die nachstehenden Vorla- P3
gen. Tragen Sie in die Vorlage die aktiven Taskzeiten ein P4
und bezeichnen Sie deutlich (mit einem Pfeil —) die Ar- | ps
rival Time der Tasks. Eine Zeitscheibe entspricht einer
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Service Time von eins. Eine der Vorlagen dient als Er-
satz, streichen Sie gegebenenfalls eine falsch ausgefiillte

Vorlage deutlich durch.
Scheduling nach dem RR-Verfahren:
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Ersatzvorlage: Scheduling nach dem RR-Verfahren:
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2.3 Scheduling allgemein (8)
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Welche Scheduling—Kriterien kennen Sie? Vervollstindigen Sie nachstehende Tabelle.

User-oriented

System-Oriented

Performance

Other




3 Deadlock (25)

Deadlock-Bedingungen (6)

Erkléren Sie die Deadlock-Bedingungen Hold and Wait und No Preemption.

Hold and Wait:

No Preemption:

Banker’s Algorithmus (6)

Wozu wird der Banker’s Algorithmus verwendet?

Was bedeutet es, wenn der Banker’s Algorithmus einen Safe State bzw. einen Unsafe State
diagnostiziert?

Safe State:

Unsafe State:




Deadlock-Erkennung (13)

In einem Computersystem laufen fiinf Prozesse, die gemeinsame Ressourcen aus vier Res-
sourcenkategorien verwenden. Die vorhandenen Ressourcen sind durch den Vektor R =
(6,5,9,6) gegeben. Die unten gegebenen Matrizen beschreiben die aktuellen Ressourcenan-
forderungen und -allokation der fiinf Prozesse. Fiihren Sie den Algorithmus zur Deadlock-
Erkennung durch, um festzustellen, ob im gegebenen System ein Deadlock vorliegt.
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Liegt ein Deadlock v n Deadlock vorliegt, beschreiben Sie dies




4 Filemanagement (25)

4.1 Allokation (12)

Welche Strategien zur Block-Allokation kennen Sie zur Implementierung einer Datei im
sekundéaren Speicher? Erklaren Sie diese und erldutern Sie Vor- und Nachteile!




4.2 Datei-Organisation und -Zugriff (10)

Nennen und erkléren Sie fiinf fundamentale Arten der Datei-Organisation!




4.3 Disk- und File-System-Layout (3)

In welchem Sektor der Disk befindet sich der Master Boot Record (MBR) und welche
Informationen enthélt er?

Aus welcher Partition einer Disk wird gebootet?




