
������� ������� 	�
�����������������������

���! #"%$'&)(+*+,-&).� 0/21�(+*+,435(+&7698:&0;�$'<=.� >�?,! �3@<A<AB�$C 0(+*+, D-E-E!D�FGE-HIF0D?E

JK LM JK LM JK LM JK LM JK LMN�O�PRQTSRUWV�XYXGS VYQTSRU[ZYXGS \>QTSRU]\Y^YS Z>Q_S�U�\Y^YS `aQTSRU�\bXGS cd ef	�
�g��ih�j%kl_mih]h]����n

oqpsrRr�tvuwt0x�yzt#{�|�t#{~}'p[t�{'��x�|����'�I��t#{wr�t>{�t#�b��r�t#�v}'�b��xt#p[�I���)r�t0x�ps�����
� �����������@���v�R���+�������  #¡�¢¤£
¥§¦ OR¨ ¦ OR©�ª¬«�a©�¨¯®°P±¨ ¦)²�³�´ O�¨!µ·¶Y�¶�¸¹O�©2P±¶º« ¦a» OR¶Y© ²a¦ O�¸R¼ ² «�P�P½P�¨¯¾i¿À¨¯¿a©�OqÁ:©�wO�¨Â¸¹P�wO�©±O�¨¯¾i¿aOq¸¹O�¨¯Ã ´ O�¨¯P±OÄ �OR©�ÃÅ«�ÆaÆ�O ¦ Q-Ç�O ² O�©�µ·¶Yw¶b¸¹OR©È®�« ¦a¦ OR¨ ¦ O�ÉY¶ ¦Ê² ©±O�¨ËÁÌ©±�OR¨Í¸¹P±Æ�¶YP�¨Â¸¹¨Â¶ ¦ O ¦ « ¦)Î «�¿a©�O ¦ ¼?ÏaÐ Ñ2#Ò�O�®0¸±O«�Ï Îs³ Ï ¦ O�¿aÐÓO ¦ ¶ ² O�©Ì«b ³ ÏaÃÂO » O ¦ Q

Roboter A Roboter B

2

1

3

1

3

¥ Ð�ÆaÃ¯O�ÐÓO ¦ ¸±¨¯O�©±O ¦�Ô ¨ÂO ² ¨¯OÈÕIO�¨¯ÃÂO�O�¨ ¦ O�P¤Ö�©�¶ » ©¹«bÐÓÐ�P2×#Ø)ÙbÚ�Û�Ü¬Ý�ØGÞßU%à�á�â�¼-â�ã#äiå�S�¼ ´ ORÃÂ¾i¿aORP�OR¨ ¦ O ¦ µË¶bæ�¶�¸¹O�©9OR¨ ¦ Ñ2#Ò�O�®0¸ËÉY¶ ¦ Ö�¶YP±¨Í¸¹¨¯¶ ¦ à�á�â ¦ «�¾i¿ºÖI¶�P±¨Â¸±¨¯¶ ¦ â�ã#äiå¤Ã¯O » O ¦ Ã¯ç�P±P%¸�Q¥ ¿ ¦ O ¦ P%¸¹OR¿)O ¦ºÎ ¶�Ã » O ¦a² O�ª�Ï ¦ ®G¸¹¨Â¶ ¦ O ¦°³ Ïa©9è?OR© Î Ä » Ï ¦a»)é
ê Ø>Ù�ë'ì�íîÃÅç�P�P�¸ ² O ¦ µË¶Y�¶�¸±OR©2O�¨ ¦ Ñ2#Ò�OR®G¸+ÉY¶ ¦ Ò�O ¦ OR©�Ö�¶YP±¨Í¸¹¨¯¶ ¦ «�Ï Îs¦ O�¿aÐÓO ¦ ¼C«�Ï Î!´ ORÃÂ¾i¿aOR© ² O�©�µË¶bæ�¶�¸¹O�©¹«�©�Ð » O�©¹« ² O½P%¸¹O�¿0¸RQ
ï)ð>ñGð Ù)Û ð ì�íòÃÅçbP±P�¸ ² O ¦ µ·¶Yw¶b¸¹OR©!OR¨ ¦ Ñ+0Ò�OR®G¸Ë« ¦ Ò�O ¦ OR©·ÖI¶�P±¨Â¸±¨¯¶ ¦ «�aÃ¯O » O ¦ ¼a«�Ï Î�´ ORÃÂ¾i¿aOR© ² O�©9µË¶�w¶bæ¸±OR©¹«b©±Ð » O�©¹« ² O+P�¸¹O�¿G¸�Q
ê Ý�×¬Ýaì�óÈô)õböW÷Wö±ô)ø�íÀª5çb¿a©�¸ ² O ¦ µ·¶Y�¶�¸¹O�©¹«�©�Ðù« ¦�² ¨ÂO½« ¦a» O » OR�O ¦ O½Ö�¶YP±¨Í¸¹¨¯¶ ¦ Q

V



� OR«�¾i¿G¸¹O ¦îÔ ¨¯O Î ¶�Ã » O ¦a² O�µË« ¦a² �O ² ¨ ¦a» Ï ¦)» O ¦'é
��� ¨ÂO�Á:©±Ð�O ² OR©Óµ·¶Yw¶b¸¹OR©ÈÁ4Ï ¦a²�� ² Ä © Î O ¦ P±¨Â¾i¿ ¦ ¨ÂORÐÓ«�Ã¯P Ä wO�©±®0©±O�Ï ³ O ¦ Q���OR¨Í¸¹O�©±P ² Ä © Î O ¦P�¨¯¾i¿v�OR¨ ² O2Á:©�ÐÓO ¦ ¨¯O » Ã¯OR¨Â¾i¿ ³ O�¨Â¸±¨ » «�Ï Î ÖI¶YP�¨Â¸±¨¯¶ ¦ \½¶ ² O�©9Z¤�O�� ¦)² O ¦ Q¬Ö�¶YP±¨Í¸¹¨Â¶ ¦ \¤®�« ¦a¦ «bwO�©³ Q � Q¬« ¦)» O Î «�¿)©±O ¦�´ OR© ² O ¦ ¼ ´ O ¦a¦º² OR©Ë« ¦a² OR©±O�N+©±O�¨ Î OR©·«bÏ Î Ö�¶YP±¨Í¸¹¨Â¶ ¦ ZÈP%¸¹O�¿0¸RQ
� N+OR¿aO ¦îÔ ¨¯O ² «�É�¶ ¦ «bÏaPR¼ ² «bP±P·wO�¨'Á:Ï Î ©±Ï Î@² OR©·ª�Ï ¦ ®G¸±¨¯¶ ¦ ×#Ø>Ù�Ú�Û�Ü¬ÝbØ0ÞßU]S·O�¨ ¦ Ñ2#Ò�OR®G¸Ì«�Ï Î à�á�âÉ�¶Y©±¿�« ¦a² O ¦ ¨¯P%¸�¼ ² ¨ÂOºµ·¶Y�¶�¸¹O�© » ©�OR¨ Î OR©È«�Ï Î ÖI¶YP�¨Â¸±¨¯¶ ¦ V°P�¸¹O�¿aO ¦ Ï ¦a² ®�OR¨ ¦ Ñ2#Ò�O�®0¸ » O » ©±¨	�ßO ¦´ Ïa© ² O�Q
��
 P�®�� ¦)¦ O ¦ wO�Ã¯¨¯O�a¨ » É#¨ÂORÃ¯O�Ñ2#Ò�O�®G¸¹OÓ« ¦ OR¨ ¦ ORÐ Ñ2©�¸½«b » ORÃÂO » ¸ ´ OR© ² O ¦ ¼ ² Q ¿ÀORP�ÐzÏaP�P�â��äiå��Ä �OR©�Æa© Ä Î ¸ ´ OR© ² O ¦ ¼�¶�ºO�¨ ¦ O�Ö�¶YP±¨Í¸¹¨¯¶ ¦�Î ©±OR¨C¨ÂP�¸RQ
� Ô ¸±ORÃÂÃ¯O ¦ºÔ ¨ÂO ² O ¦ N+©±OR¨ Î OR© ¦ «�¾i¿�O�© Î ¶YÃ » ¸¹O�©�Á:®G¸¹¨Â¶ ¦ ¨ ¦�² ¨ÂO�ÖI¶YP�¨Â¸¹¨Â¶ ¦ V ³ Ïa© Ä ¾i®¬Q
� N+OR¿aO ¦ Ô ¨ÂO ² «�É�¶ ¦ «�ÏaP�¼ ² «bP±PËÒ�O�OR¨ ¦ O ¥§¦ P%¸i« ¦)³ ÉY¶ ¦ ÕI©±« ¦ P±Æ�¶Y©%¸U�S½«�Ï Î Ò�O ² ORÐ ² O�©zµ·¶Yw¶b¸¹OR©» ÃÂOR¨Â¾i¿ ³ O�¨Â¸¹¨ » ÃÅ«bÏ Î O ¦ ®�« ¦a¦ Q
� Ô ¸±ORÃÂÃ¯O ¦�Ô ¨ÂOËP�¨¯¾i¿aO�©R¼ ² «�P�P ´ ç�¿a©�O ¦a²�² ORP � O�æ@¶ ² OR© 
 ¦ ¸±ÃÅ« ² O ¦ P ² OR©!« ¦a² O�©±OÌµË¶�w¶�¸±OR© ² ¨ÂO ¦ ¨Â¾i¿G¸aÃÂ¶>¾i®0¨ÂOR©�¸±O ¦ Ö�¶YP±¨Í¸¹¨Â¶ ¦ O ¦ « ¦)Î «�¿)©±O ¦ ®�« ¦)¦ ¼>P�¶ Î OR© ¦v² « ² Ï)©±¾i¿v®�O�¨ ¦ � OR« ² ÃÂ¶>¾i®ÈO ¦ ¸±P�¸¹O�¿aO ¦ ®�« ¦a¦ Q
� è?O�© ´ O ¦a² O ¦ Ô ¨ÂO�«�ÏaP�P±¾i¿aÃÂ¨¯O���Ã¯¨¯¾i¿ Ô O�Ð�«bÆa¿a¶Y©�O ³ Ïa© Ô��#¦ ¾i¿)©±¶ ¦ ¨ÂP¹«b¸±¨¯¶ ¦ Q 
 P·P�¨ ¦a² Ð�� » Ã¯¨Â¾i¿aP�¸ ´ O�æ¦ ¨ »°Ô��#¦ ¾i¿a©�¶ ¦ ¨¯P±«b¸¹¨Â¶ ¦ P�®�¶ ¦ P%¸¹©�Ïa®G¸¹O ³ ÏÀÉ�OR© ´ O ¦a² O ¦ ¼ ² ¨ÂOzè?OR© ´ O ¦a² Ï ¦a» ÉY¶ ¦À» ÃÂ¶Y�«�ÃÂO ¦ è-«�©�¨Å«�æaÃÂO ¦ ¨¯P%¸9ÉYO�©±�¶�¸¹O ¦ Q

�����������! #"$ #%&��'(�*)!+!�
, Ï ´ ORÃÂ¾i¿aO ¦ Ö�©�¶YaÃ¯O�ÐÓO ¦ ®�« ¦a¦ ORPz®b¶YÐ�ÐÓO ¦ ¼ ´ O ¦a¦ µ·¶Yw¶b¸¹OR©½Á ¦ ¨¯¾i¿G¸·Ò�O ² ORP�Ð�«bÃ�«�Ï Î ÖI¶YP�¨Â¸±¨¯¶ ¦ V³ Ï)© Ä ¾i® » O�P�¸¹O�Ã¯ÃÍ¸ ´ ¨¯© ² ¼�P±¶ ¦a² OR© ¦ «�Ï Î�² OR©@Ã¯O�¸ ³ ¸±O ¦ 
 ¦ ¸¹ÃÅ« ² ORÆ�¶YP±¨Í¸¹¨Â¶ ¦ P�¸±OR¿aO ¦ aÃ¯O�¨¯�O ¦q´ Ä © ² O.-$/+©�ORÏ ³ O ¦Ô ¨ÂO ² ¨¯O+©�¨¯¾i¿G¸¹¨ » OGU ¦ S�Á ¦ ¸ ´ ¶Y©�¸�U[O ¦ SË« ¦ Ï ¦a² �O » © Ä ¦a² O ¦îÔ ¨ÂO ¥ ¿a©±O�Á ¦ ¸ ´ ¶Y©%¸10

2 � O�« ² ÃÂ¶>¾i® 2 Ô ¸¹«�©�Éb«b¸±¨¯¶ ¦ 2 3 ¨ Î O�Ã¯¶#¾i®

46587#9&�:5;�< ���%=����># $+
3 O » O ¦�Ô ¨¯O ² ¨ÂO ¦ ¶�¸ ´ O ¦)² ¨ » O ¦�Ô��#¦ ¾i¿a©±¶ ¦ ¨¯P±«b¸¹¨Â¶ ¦ P±®b¶ ¦ P%¸¹©±Ï)®0¸±O!Ð�¨Â¸ ² OR©�ª�Ï ¦ ®0¸±¨¯¶ ¦+¥§¦ ¨Â¸ Ô ORÐ�U&?�@BA�ãBC�å�áEDGFâ�ã�AH@�¼JI�â�K�L[ã�MONP@BDB�¯S�« ¦ Ï ¦)² ¨ ¦ ¨Â¸±¨Å«�ÃÂ¨¯P±¨ÂOR©�O ¦�Ô ¨¯O�P±¨ÂO+O ¦ ¸¹P�Æa©±O�¾i¿aO ¦)² ² OR© Ô ¨Í¸¹Ï�«b¸±¨¯¶ ¦ «�Ï Î5² ORÐ � ¨ÂÃ ² Q

\



� �*)! $��7�� �������

� «�P Ö�©±¶ » ©±«�Ð�Ð ÕI©±« ¦ P�Æw¶Y©%¸UWà�á�â�¼ â�ã#äiå�SÉYO�© ´ O ¦a² O�¸ ² ¨¯O � ¦ ¸¹OR©�Æa©±¶ » ©¹«�Ð�Ð�O Õ�©¹« ¦ PWæÆ�¶Y©�¸RV�ÕI¶�U%â�ã#äiå�S�¼ ÕI©±« ¦ P�Æw¶Y©%¸�\bÕ�¶¬UWâ�ã#äiå�S Ï ¦a²Õ�©¹« ¦ P�Æw¶�©�¸iZbÕI¶¬UWâ�ã#äiå�S�Q ¥ Ð�ÆaÃ¯O�ÐÓO ¦ ¸¹¨¯O�©±O ¦ Ô ¨ÂO² ¨ÂORP±Ob¼�P±¶ ² «bP±P Õ�©¹« ¦ P�Æw¶�©�¸U]S ´ ¨¯O « ¦a» O » OR�O ¦Î Ï ¦ ®G¸±¨¯¶ ¦ ¨ÂOR©%¸ é
�
	����������	
����������������� �
!
�#"%$#�����&�'����%� !
���(��)+*-,
�.	���/������	.�%*0���1�'������ �-2
3.	�).��4�2

���(��)65�,
�.	���/������	.��5����1�'������ �-2
3.	�).��4�2

���(��)87�,
�.	���/������	.�(7����1�'������ �-2
3.	�).��4�2

9
9

�
	���/�:����	
�%*;���<������#�%�
!

9Z



�
	����������	
��5����<������#�%�
!

9

�
	����������	
��7����<������#�%�
!

9
`



� � ��� ���I� � �½��������� �·�q���
	�������½����� �·�È��� �����R�!���·�  �����£
N+O » O�wO ¦ ¨¯P%¸·OR¨ ¦ O½É#¨Â©�¸¹Ï)ORÃ¯ÃÂO Ô Æ�OR¨Â¾i¿aOR©±« ² ©±O�P±P�¨¯OR©�Ï ¦a» U[Ö@« » ¨ ¦a» Ð�¨Â¸Ëª�©¹«�Ð�O+Á:ÃÂÃ¯¶#¾�«b¸±¨¯¶ ¦vÔ ¨ ³ O�É�¶ ¦ ZYSÏ ¦a² OR¨ ¦ O�ª�¶YÃ » O�ÉY¶ ¦ ÖI« » O�æ , Ï » ©�¨ �wO ¦ ÐÓ¨Í¸ ² O ¦¤Î ¶�Ã » O ¦a² O ¦ Ö@« » O�æ��ÌÏaÐ�ÐÓO�© ¦'é Z)¼_\#¼_^>¼ `a¼ Z)¼T^>¼ÂV�¼_^>¼ Z)¼ `a¼T^ Q

 PIP�¨ ¦a²½² ¨ÂO ¥§¦ ¿�«�ÃÂ¸±O ² OR©�Ö@« » O�æ§ª¬©±«�Ð�ORP ¦ «�¾i¿9Ò�O ² O�Ð Ö@« » O�æ , Ï » ©±¨ � ³ Ï¤�ORP%¸¹¨ÂÐÓÐ�O ¦ Q , ÏaP¹çb¸ ³ ÃÂ¨¯¾i¿�P±¨ ¦a²O�É�O ¦ ¸¹Ï)ORÃ¯ÃÂO½Ö@« » O�æWª¬«�ÏaÃÍ¸¹P ³ ÏºÐÓ«�©±®0¨ÂOR©±O ¦ QÕ�©¹« » O ¦qÔ ¨ÂO?¨ ¦+Î ¶YÃ » O ¦a² O�©�Õ@«��ORÃÂÃ¯O ² ¨ÂO ¥§¦ ¿�«�ÃÍ¸¹O ² OR©IÖ@« » O�æ§ª¬©±«�Ð�ORP�OR¨ ¦ ¼�O ¦ ¸¹P�Æa©±O�¾i¿aO ¦)²�² OR© Î ¶YÃ » O ¦a² O ¦µ·ORÆaÃ¯«�¾RO�ÐÓO ¦ ¸ËÖ�¶YÃ¯¨Â¾R¨ÂORP é

��� C �LKA�ã�M�U]Ñ+Ö?ÕËS
��� @±ã��B� � @iä @�â��LM"!$#%�.@'&ÀU 3 µ �:S
��( KD)�B�LF  â�* ( KD)�B� F±á�+��+U[ª ¥ ª�Ñ�S
� ? KA#C M @-, M¯á�ä/.10ËáEMO�ä2!îU43 3 Ñ53 /½S

��OR¨Â¸±OR©�PqP±¨ ¦)² ¦ «�¾i¿ Î ¶YÃ » O ¦)² O�Ö@« » Oºª¬«�Ï)ÃÂ¸¹P�ÐÓ¨Í¸±¸±ORÃ¯P76 ³ Ï ÐÓ«�©�®#¨ÂOR©�O ¦ U Î Ä © ² ¨¯O�3 3 Ñ53 /:æWÖ�¶YÃ¯¨Â¾ �P±¨ ¦a² P±ç�Ð¤¸±Ã¯¨¯¾i¿)O Ô ¾i¿a©±¨Í¸±¸±Oº¨ ¦Ê² O ¦ /+©±O�¨¯P ² ¨Å« » ©¹«�Ð�ÐÓO ¦ «�Ï Î+² OR© ¦ ç�¾i¿aP%¸¹O ¦ Ô OR¨Í¸¹O�OR¨ ¦a³ Ï ³ OR¨Â¾i¿ ¦ O ¦ æ¨ ¦ ®#ÃÂÏaP±¨ÍÉYOËµ·ORÆaÃ¯«�¾RO�ÐÓO ¦ ¸%æWÖ�¶Y¨ ¦ ¸¹O�©!Ï ¦a² �ËP¹« » O�æ � ¨Í¸�S�Q Ô ¶YÃ¯ÃÍ¸¹O9O�P » Ä ÃÂ¸¹¨ » O9Á:ÃÍ¸¹O�© ¦ «b¸±¨ÂÉ#Ã ��P±Ï ¦a» O ¦È» OR�O ¦ ¼P±¶�¨¯P%¸·OR¨ ¦ O2è-«�©±¨¯« ¦ ¸¹O ² «�É�¶ ¦ «bÏaP ³ Ï ´ çb¿aÃ¯O ¦ Q
H D 8 9 H 8 : 8 H 9 8

;=<?> F
F F

@BA'CDC F F F E E E E E E E E

FHGJI F
F F

@BA'CDC F F F E E E E E E E E

KMLNK ; F
F F

@BA'CDC F F F E E E E E E E E

O F ;
OQP F
F F

@BA'CDC F F F E E E E E E E E

^



Õ�ORÐ�ÆaÃÅ«b¸±ORP Î Ä © ² ¨ÂO53 3 Ñ�3 /:æ§ÖI¶YÃÂ¨¯¾ � U ² ¨¯O+ª�O�Ã ² O�©�P±¨ ¦a² ¨ ¦�² OR©9µ·OR¨Â¿aO ¦>Î ¶YÃ » O D(@iäiå�� � F�+#â��&@�â�F�MO â�. �«�Ï Îs³ Ï Î Ä ÃÂÃ¯O ¦ S�Q � ¨ÂOÓÖI« » O�P¤P±¨ ¦a² Ð�¨Â¸ ² O ¦ ��OR©%¸¹O ¦ ���������
	�� ÉY¶Y©�wO�Ã¯O » ¸�¼ ´ ORÃÂ¾i¿aO ³ Ï ² O ¦ ��O�©�¸±O ¦
����
��������������� Æ�«Y«�© ´ O�¨¯P�O ² ¨¯PsÒ�Ï ¦ ®G¸ÌP�¨ ¦a² Q

Z \ ^
use-bit

mem-cell

1

1
1

XZ

Y

replacement-pointer

` Z ^ V

^ Z ` ^

µ·ORP±O�©�É�O�æ è?¶�©±ÃÅ« » OÓU ² ¨ÂO+Ï ¦a» Ä ÃÍ¸¹¨ » O:è?OR©�P±¨Â¶ ¦ ¨¯P�¸ |���xb�����0�I��r�x�t#p[�b��t#{ S é
Z \ ^

use-bit

mem-cell

1

1
1

XZ

Y

replacement-pointer

` Z ^ V

^ Z ` ^

�



������+!9=�<%���� "#����� )!+!���	� )!>#9 ���


 �OR©%¸¹©±« » O ¦�Ô ¨ÂO�«�ÏaP ² ORÐ=ÉY¶Y©�¿aOR© » OR¿aO ¦a² O�Ð � OR¨¯P�Æa¨¯O�Ã ² ¨ÂO+Á ¦a³ «�¿aÃ ² OR©ËÖI« » O�æ§ª¬«�ÏaÃÂ¸±PRQ
< �!"%B��w8  *��@3���"��+$C < 3@,�$�F K�3@(�"§;)&
;=<?>
FHGJI
K�LNK ;
O F ;
O P

� ¨ÂORP±O·É#¨¯O�©!µ·ORÆ)ÃÅ«�¾�ORÐ�O ¦ ¸�æ§ÖI¶YÃÂ¨¯¾R¨ÂORP5Ã¯«�P±P�O ¦ P±¨¯¾i¿ Î Ä © ² O ¦ «�ÃÂÃ » O�ÐÓO�¨ ¦ O ¦ ª�«bÃ¯Ãa�O ³ Ä » Ã¯¨Â¾i¿ ² OR© 
�� ³ ¨¯O ¦a³Ð�¨Â¸ ² O ¦ � O ´ OR©�¸±Ï ¦a» O ¦�� @/�/�.@BD�����M @B�äiå��D��äiå�M @iäiå��&@BD5É�OR© » Ã¯O�¨¯¾i¿aO ¦ Q
� Õ�©¹« » O ¦�Ô ¨¯O ¦ Ï ¦ O ¦ ¸±P±Æa©�OR¾i¿aO ¦a²z² O ¦ Ö@« » O�æWª¬«�ÏaÃÍ¸¹PC«bÏaPC¶Ya¨ » OR©wÕ@«��ORÃÂÃ¯O ² ¨¯O /+©±¨Í¸¹O�©±¨¯O ¦�� �"! U � @/�BF
�.@BD�S�¼ ��#$! U%��M @B�äiå�Sq¶ ² O�© � &"! U���äiå�M @iäiå�� @BD�SÈ¨ ¦ ² ¨¯OºÃ¯¨ ¦ ®�O ¦ Õ�OR¨¯ÃÂP±Æ�«bÃÂ¸¹O ¦ ¨ ¦ ² OR© Î ¶YÃ » O ¦a² O ¦ÕI«��ORÃ¯ÃÂOÓO�¨ ¦ Q � ¨¯O � O ´ OR©%¸¹Ï ¦)» O ¦ P±¨ ¦a² ² «��OR¨CÒ�O ´ OR¨¯ÃÂP�É�¶YÐ , O�¨¯Ã¯O ¦a¦ «�Ð�O ¦ «�ÏaP » OR¿aO ¦a² ³ ÏaÐÔ Æa«�ÃÂ¸±O ¦a¦ «bÐÓO ¦°³ ÏºÃÂORP�O ¦ U � O�¨¯P±Æ)¨¯ORÃ é P±¶�Ã¯ÃÂ¸±O�Ñ+Ö�Õ P±¾i¿)Ã¯OR¾i¿G¸±OR©2«bÃ¯P 3 µ � P±O�¨ ¦ ¼a¸±©¹« » O ¦ºÔ ¨¯O ² «�æÎ Ä © � &"! ¨ÂÐAO ¦ ¸±P±Æa©�OR¾i¿aO ¦a² O ¦ ª¬O�Ã ² OR¨ ¦ S�Q

�(' «b©±®0¨¯O�©±O ¦ºÔ ¨ÂO2Ð�¨Â¸±¸±ORÃÂP 6 ¨ ¦�Î ¶YÃ » O ¦)² OR©�ÕI«��ORÃÂÃ¯O?Ò�O ¦ O�Ö@«�«�©±O2É�¶ ¦ ÖI¶YÃÂ¨¯¾R¨ÂORP�¼ Î Ä © ´ ORÃÂ¾i¿aO ² ¨ÂO«�Ï)P ² O ¦ �¬��{��'xt0r�t>{*)?�,+�x�p.-?t#{ |�t#� �¬�@p/+¬t#{ ozt#p]�10@pst#�[t#�Ó» O ´ ¶ ¦a¦ O ¦ O ¦ Á:Ï)P±P¹« » O � @/�BF
�.@BD�����M @B�äiå��D��äiå�M @iäiå�� @BD ���I����Î Ä © ² O ¦º�a�]�/+¬t>��t>p[{�t>{32C���[� Ð�¨Â¸9�ORÃÂ¨¯OR)¨ » O ¦ Ö@« » O�æ , Ï » ©±¨	�ßO ¦» ¨ÂÃÂ¸RQ

FHGJI K�LNK ; O F ;
O P
;=<?> E E E

FHGJI F E E

K�LNK ; F F E

4



¡ � �2����� �½��������� �·�q�  �����£
ª@¨ÂÃ¯ORPIwO�P�¸±OR¿aO ¦ «bÏaP�ÐÓO�¿a©±O�©±O ¦ N�©�ÏaÆaÆ�O ¦ ÉY¶ ¦ P�O��0ÏaO ¦ ¸±¨¯O�Ã¯Ã�«�Ï Î OR¨ ¦ « ¦a² O�© Î ¶YÃ » O ¦a² O ¦ � Ã �Y¾i®�O ¦ Q ¥§¦È² O�©ÕI«�wO�Ã¯ÃÂO+V � ¦)² O ¦�Ô ¨¯O ² ¨¯O �Ì«�ÐÓO ¦ É�¶ ¦ÓÎ Ä ¦)Î ª@¨ÂÃ¯ORP�Ï ¦a²�² ¨ÂO 3 ç ¦a» O ¦ ÉY¶ ¦ a¨ÂP ³ ÏÓÉ#¨¯O�©�N+©±Ï)ÆaÆwO ¦ É�¶ ¦P±O��0ÏaO ¦ ¸¹¨ÂORÃÂÃ¯O ¦ � Ã �Y¾i®�O ¦ Æa©�¶�ªI¨¯Ã¯ObQ¥§¦ Á:)a¨¯Ã ² Ï ¦a» Vv¨¯P�¸¤OR¨ ¦ Ô Æ�OR¨¯¾i¿)OR©±Ð�O ² ¨¯ÏaÐ P±¾i¿)ORÐÓ«b¸¹¨ÂP±¾i¿ «�Ã¯P ' «b¸±©±¨���É�¶ ¦ � Ã ��¾i®�O ¦ ² «�© » O�P�¸±ORÃ¯ÃÍ¸�Q
� ¨ÂO+OR¨ ¦)³ ORÃ ¦ O ¦ � Ã �Y¾i®�O�P±¨ ¦a²°¦ Ï)ÐÓÐ�OR©�¨¯OR©%¸�ÉY¶ ¦ X)¼�ÃÂ¨ ¦ ®0P�¶�wO ¦ ¼�a¨¯P����)¼a©±O�¾i¿G¸¹P:Ï ¦ ¸±O ¦ QÕ�©¹« » O ¦ÈÔ ¨ÂO�¨ ¦ Á:a)¨¯Ã ² Ï ¦a» V ² ¨¯O!ª@¨ÂÃ¯ORPI«�ÏaP ² OR©IÕ@«bwO�Ã¯Ã¯OËV�O�¨ ¦ Q � ¨ÂO�ª@¨ÂÃ¯ORP�P�¶YÃ¯ÃÂO ¦¤¦ «�¾i¿ ² O�© Ô ¸¹©±«b¸¹O » ¨¯O
I�â &�@
	�@'&ºã�MKM¯á�ä±ã�� �á�â A K�·à�ã�DB[ã � M @BD ��� â ��@q¨¯Ð Ô ÆwO�¨¯¾i¿aO�©�«b » ORÃÂO » ¸ ´ O�© ² O ¦ Q ' «�©±®0¨ÂOR©±O ¦ Ô ¨¯O ² « ³ Ï«�ÃÂÃ¯O��O ¦ �b¸¹¨ » ¸¹O ¦ � Ã �Y¾i®�O¤U Î Ä ©-ª@¨ÂÃ¯O � ¸¹©¹« » O ¦�Ô ¨¯O9)¨Â¸±¸±O � ¨ ¦�² «�P�µ·OR¾i¿G¸±OR¾i®ÈOR¨ ¦ U������Á¤QÍQÍQ 
�� S�¼GÏ ¦a²³ O�¨¯¾i¿ ¦ O ¦ÊÔ ¨¯O Î Ä ©ËÒ�O ² O ¦ � O » ¨ ¦a¦ O�¨ ¦ O�© � ÃÂ¶>¾i®0P±O��0ÏaO ¦a³ O�¨ ¦ O ¦ Ö Î O�¨¯Ã-ÉY¶YÐ ² « ³ Ï » OR¿��Y©±¨ » O ¦ ¥§¦a² O��0æ
� ÃÂ¶>¾i® ³ ÏaÐ Á ¦)Î « ¦)» P±aÃÂ¶>¾i® ² OR© � Ã¯¶#¾i®#P�O��0ÏaO ¦a³ Q�Õ�©¹« » O ¦ÀÔ ¨¯O ² ¨¯OzÁ ²a² ©±ORP�P±O ¦ Ò�O ² ORP ¥§¦a² O��#æ � Ã¯¶#¾i®0P¨ ¦�² ¨ÂO+Õ@«bwO�Ã¯Ã¯O¤V�O�¨ ¦ Q
� ¨ÂO�ª@¨ÂÃ¯O�P ´ OR© ² O ¦ ¦ «b¾i¿aOR¨ ¦ « ¦a² O�©z«� » O�«�©�wO�¨Â¸±O�¸�¼ ´ ¶Y�OR¨-wO�¨CÒ�O ² ORÐ Ô ¾i¿a©�¨Â¸±¸ 
 ¥ � 
 N�©�ÏaÆaÆ�O�É�¶ ¦
� Ã �Y¾i®�O ¦ ² OR©½¨ ¦ ÕI«�wO�Ã¯ÃÂO°VÓ« ¦a» O » O�wO ¦ O ¦ 3 ç ¦)» O�« ¦�² «�P½O ¦ ¸±P±Æa©�OR¾i¿aO ¦a² O°ª@¨¯ÃÂOÈ« ¦a» O�¿�ç ¦a» ¸ ´ ¨Â© ² Q
� O�¨ 3 ç ¦a» O�� ´ ¨¯© ²�¦ ¨Â¾i¿G¸¹PË« ¦a» O�¿�ç ¦a» ¸�Q

 PÌP�¶YÃ¯ÃßOR¨ ¦ O½Ð�� » ÃÂ¨¯¾i¿aP%¸ » ©�¶ �YO Ô O��0ÏaO ¦a³ É�¶ ¦ºÎ ©�OR¨ÂO ¦ � Ã �Y¾i®bO ¦ «�Ð 
 ¦a² O ² ORP Ô Æ�OR¨Â¾i¿aOR©�P Ä )©±¨ » aÃ¯O�¨Íæ�O ¦ Q
� O�P±¾i¿a©�OR¨¯�O ¦ºÔ ¨ÂO ² O ¦ Á:Ã » ¶Y©�¨Â¸¹¿)ÐzÏaP ² O ¦°Ô ¨¯O ³ ÏaÐ 3 �YP±O ¦v² ¨¯O�P±ORP � OR¨ÂP±Æa¨ÂORÃ¯O�P�« ¦a» O ´ « ¦a² ¸9¿�«��O ¦ ¨ ¦Ö�P±O�Ï ² ¶bæ 3�¶ ² ObQ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Á:)a¨¯Ã ² Ï ¦a» V é�Ô ÆwO�¨¯¾i¿aO�©

�



� Ïa©�¾i¿aÃÅ«bÏ Î V � Ïa©±¾i¿)ÃÅ«�Ï Î \ � Ï)©±¾i¿aÃ¯«�Ï Î Z � Ïa©�¾i¿aÃÅ«�Ï Î `ª@¨ÂÃ¯O �Ì«�Ð�O ¥§¦a² O�� � ÃÂ¶>¾i® 3 O ¦a» ¸±¿�V 3 O ¦a» ¸¹¿�\ 3 O ¦a» ¸¹¿ºZ 3 O ¦a» ¸±¿º`ª@¨ÂÃ¯ORÁ V�X \ V�X Xª@¨ÂÃ¯O � \ ^ \ ^ª@¨ÂÃ¯O 3 ` X X Xª@¨ÂÃ¯O � � ` X Xª@¨ÂÃ¯O 
 4 Z X X
Õ@«��ORÃÂÃ¯OqV é ª@¨¯ÃÂO2Á:ÃÂÃ¯¶#¾�«b¸±¨¯¶ ¦ Õ@«�)Ã¯O

���Rt#�I|��������C|�tò|�t#���v�/+��¬x�p r�I�ò�����

�



� ����� ����� ����� �  ���¢¤£
���<)!9%� � %=5;��� ���#�<"#>$9&%= $+

/+ÃÅ«�P�P±¨	� ³ ¨ÂOR©±O ¦½Ô ¨¯O ² ¨¯O Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a» æ Ô ¸¹©±«b¸¹O » ¨¯O ¦ µÌ«�¸¹O ' ¶ ¦ ¶�¸¹¶ ¦ ¨¯¾ Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a» U]µ ' Ô SßÏ ¦a² 
 «�©�Ã¯¨ÂORP�¸
� OR« ² Ã¯¨ ¦ O�ª@¨Â©±P�¸�U 
!� ª�S�« ¦ ¿a« ¦a²°² OR© Î ¶YÃ » O ¦a² O ¦ 
 ¨ » O ¦ P±¾i¿�« Î ¸¹O ¦ßé

� ! Æa©±O�ORÐ�Æ)¸¹¨ÍÉYO ! ÉYO�©±P±Ï)P !§¦ ¶ ¦ æ§Æ)©±ORO�ÐÓÆ>¸¹¨ÂÉ�O !+Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» æ�è?OR© Î «b¿a©±O ¦
� ³ O ¦ ¸¹©±«�Ã¯O Us¾RO ¦ ¸±©¹«�ÃÂ¨ ³ O ² S�É�OR©�P±ÏaPvÉYO�©�¸±OR¨¯ÃÍ¸¹O U ² ¨¯P%¸¹©�¨¯aÏ)¸±O ² S Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» æ 
 ¦ ¸¹P�¾i¿aOR¨ ² Ï ¦a» U 
 ¦ ¸%æP�¾i¿aOR¨ ² Ï ¦a»�² OR©·ÁÌ�«�©±�OR¨Í¸¹Ï ¦)» É�¶ ¦ Ö?©�¶ ³ O�P±P�O ¦ S
� ²��#¦ «bÐÓ¨ÂP±¾i¿aO�PÀU � Õ@«bP±® Ô O�¸ ³ Ïa© 3 «�Ï Îs³ OR¨Â¸ÓÉYO�©¹ç ¦a² OR©±a«�©iSÓÉ�OR©±P�ÏaP�P�¸¹«b¸¹¨ÂP±¾i¿aO�PÀU � � �>¨¯O�©�¸¹O�PÕI«�P±® Ô O�¸	��Á:�«�©�wO�¨Â¸±Ï ¦a»È² OR©·ÕI«�P±®0P ´ ¨¯© ² ¶ ��æ Ã¯¨ ¦ O2O ¦ ¸¹P�¾i¿a¨¯O ² O ¦ S Ô ¾i¿)O ² ÏaÃÂ¨ ¦a»
� ²��#¦ «bÐÓ¨ÂP±¾i¿aO+ÉYO�©±P�ÏaP:P%¸i«b¸±¨¯P±¾i¿)O , Ï ´ OR¨ÂP±Ï ¦a» ÉY¶ ¦ Ö�©±¨Â¶Y©±¨Í¸içb¸±O ¦

� ¨Í¸±¸¹OÓ®0ÃÅ«�P�P±¨ � ³ ¨¯O�©±O ¦ Ô ¨¯O 
 � ª Ï ¦a² µ ' Ô�² Ïa©±¾i¿ 
 ¨ ¦ ¸±©¹« » O ¦ ÉY¶ ¦ /+©�ORÏ ³ O ¦ U /+©±O�Ï ³ O�¿�«��O ¦ ² ¨ÂO
� O ² ORÏ)¸±Ï ¦a» !§² ¨ÂORP±O 
 ¨ » O ¦ P�¾i¿�« Î ¸·¸¹©�¨ ��¸ ³ Ï ! S é


+p/+¬t#{I����������r �� } 
�� 2Æ)©±ORO�ÐÓÆ>¸¹¨ÂÉ�O¦ ¶ ¦ Æa©±O�Ð¤¸¹¨ÍÉYO³ O ¦ ¸¹©¹«bÃ¯O 
 ¦ ¸±P±¾i¿aO�¨ ² Ï ¦a»É�OR©�¸±OR¨ÂÃÂ¸¹O 
 ¦ ¸¹P�¾i¿aOR¨ ² Ï ¦a»²��#¦ «�Ð�¨¯P±¾i¿)ORP Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a»P�¸¹«b¸¹¨ÂP±¾i¿aO�P Ô ¾i¿)O ² ÏaÃÂ¨ ¦a»²��>¦ «�ÐÓ¨ÂP±¾i¿aO½Ö�©±¨Â¶Y©±¨Í¸içb¸±O ¦a³ Ï ´ O�¨¯P±Ï ¦a»P�¸¹«b¸¹¨ÂP±¾i¿aO½Ö�©±¨Â¶Y©±¨Í¸içb¸±O ¦a³ Ï ´ OR¨ÂP±Ï ¦)»
� ���<>�� �< �� %&� )! �� ��� "$%&� '0� 9&+!�< #"$�< ���>#����)!+!�< �� � ���*���P� � "#��� %= �� � ���*�����
��%= $"� 

Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a»+¦ «b¾i¿ ² O�Ð µ·¶YÏ ¦a² æWµ·¶YÏaa¨ ¦ Ö?©�¨ ¦a³ ¨¯Æ ´ ¨Â© ² �OR¨)è?O�© ´ O ¦a² Ï ¦a» P�OR¿a© » ©�¶ �YO�© , OR¨Í¸ �0Ï�« ¦ ¸¹O ¦³ Ï Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a»È¦ «�¾i¿ ² ORÐùª@¨¯©�P�¸�æ ¥§¦ æWªI¨¯©±P%¸�æWÑ+Ï>¸�Ö�©±¨ ¦a³ ¨ÂÆ'Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸


 ¨ ¦ O Ô ¾i¿aO ² Ï)Ã¯¨ ¦)» æ Ô ¸±©¹«b¸±O » ¨ÂO Î Ä ©+O�¨ ¦ O-3�Ö � ¨¯P�¸ ! Æa©�ORORÐ�Æ)¸±¨ÂÉYO ! ¼ ´ O ¦)¦�² «�P � O�¸¹©�¨¯O�aP±P � P%¸¹O�Ð O�¨ ¦ O ¦Ö�©±¶ ³ ORP�P�â��äiå���É�¶ ¦°² OR© 3�Ö � P±ÏaP�ÆwO ¦a² ¨¯O�©±O ¦ ®�« ¦a¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸


 ¾i¿G¸ ³ O�¨Â¸±P � P�¸±ORÐ�O¤�O ¦ Ï)¸ ³ O ¦º» O ¦ O�©±O�Ã¯ÃCÆa©�ORORÐ�Æ)¸±¨ÂÉYO�3�Ö � Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» è?OR© Î «�¿a©±O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸

V�X



� ¨ÂO9Á ¦ ¸ ´ ¶�©�¸¹O ¦a³ O�¨Â¸±O ¦ É�¶ ¦�Ô�� P%¸¹O�ÐÓO ¦ ¼ ² ¨¯O ! Æa©±O�ORÐ�Æ)¸¹¨ÍÉYO !·Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» æ Ô ¸¹©±«b¸¹O » ¨¯O ¦ wO ¦ Ï>¸ ³ O ¦ ¼0P±¨ ¦a²�ORP±P�OR©2É�¶Y©¹«�Ï)P±P¹« » �«�©ÈU �2Á ¦a» «bwO ¦ P±¨ ¦)²î³ Ï)É�OR©�ÃÅç�P�P±¨ » OR©iS�¼'«�ÃÂP ² ¨ÂO¤Á ¦ ¸ ´ ¶Y©%¸ ³ O�¨Â¸±O ¦ ÉY¶ ¦�Ô�� P%¸¹ORÐ�O ¦ ¼² ¨ÂO+®�¶#¶YÆwO�©¹«b¸±¨ÂÉ�ORP�U � !§¦ ¶ ¦ æ§Æa©�ORORÐ�Æ)¸±¨ÂÉYO ! S Ô ¾i¿)O ² ÏaÃÂ¨ ¦a» �O ¦ Ï)¸ ³ O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸N+O ¦ O�©±ORÃÂÃC®�« ¦a¦ Ð�« ¦ P±« » O ¦ ¼ ² «�P±PË©±O�¾i¿aO ¦ ¨ ¦ ¸¹O ¦ P±¨ÍÉYOzÖ�©�¶ ³ O�P±P±O�wO�¨ Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a»�¦ «�¾i¿ ² ORÐ µ·¶YÏ ¦a² æµ·¶Ya¨ ¦ æWÖ�©±¨ ¦a³ ¨ÂÆ ² Ï)©±¾i¿aP�¾i¿ ¦ ¨Â¸�¸¹ÃÂ¨¯¾i¿ P±¾i¿ ¦ ORÃ¯ÃÂOR©q«b » O�«b©±�OR¨Â¸±O�¸ ´ O�© ² O ¦ «bÃ¯P ¥�� Ñ:æ ¨ ¦ ¸¹O ¦ P±¨ÍÉYOvÖ�©�¶ ³ O�P±P±ObQ
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a» æ Ô ¸¹©±«b¸¹O » ¨¯O ¦ ¼ ² ¨¯OvÖ�©�¨¯¶Y©�¨Â¸iç�¸¹O ¦ P�¸¹«b¸¹¨ÂP±¾i¿ ³ Ï ´ OR¨¯P�O ¦ ¼�P�¨ ¦a² ÃÂOR¨Â¾i¿0¸±OR© ³ Ï ¨¯Ð�ÆaÃ¯O�ÐÓO ¦ ¸±¨¯O�©±O ¦«�ÃÂP Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» æ Ô ¸¹©¹«�¸¹O » ¨¯O ¦ ¼ ² ¨ÂO�Ö?©�¨¯¶Y©�¨Â¸¹çb¸¹O ¦v²��#¦ «�Ð�¨¯P±¾i¿ ³ Ï ´ OR¨ÂP±O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a» æ Ô ¸¹©±«b¸¹O » ¨¯O ¦ ¼ ² ¨¯O?Ö�©±¨Â¶Y©±¨Í¸içb¸±O ¦ P%¸i«b¸±¨¯P±¾i¿ ³ Ï ´ OR¨ÂP±O ¦ ¼É�OR©�ÃÅ« ¦a» O ¦ ÐÓO�¿a© 3 «�Ï Îs³ O�¨Â¸%æ%Ñ:ÉYO�©±¿aOR« ²«�ÃÂP Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» æ Ô ¸¹©¹«�¸¹O » ¨¯O ¦ ¼ ² ¨ÂO�Ö?©�¨¯¶Y©�¨Â¸¹çb¸¹O ¦v²��#¦ «�Ð�¨¯P±¾i¿ ³ Ï ´ OR¨ÂP±O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a»v¦ «b¾i¿ ² ORÐ ' ÏaÃÂ¸±¨Íæ Ã¯O�É�ORÃ�ª�ORO ² �«�¾i®��2ÏaO�ÏaOqÖ�©±¨ ¦a³ ¨ÂÆî�O�ÉY¶�© ³ Ï » ¸½Ö�©±¶ ³ ORP±P�OÈÐÓ¨Í¸:Ã¯« ¦a» O ¦Á:Ï)P Î Ä ¿a©�Ï ¦a» P ³ O�¨Â¸¹O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a»�¦ «�¾i¿ ² O�Ð ' ÏaÃÂ¸±¨Íæ§ÃÂO�É�ORÃ¬ª�ORO ² �«�¾i®��2ÏaORÏaO2Ö?©�¨ ¦a³ ¨¯Æ�wO�ÉY¶Y© ³ Ï » ¸ ¥�� ÑÌæ§¨ ¦ ¸±O ¦ P�¨ÂÉ�O:Ö�©±¶ ³ ORPWæP±Ob¼�ÏaÐ » Ï>¸¹O ¥�� ÑÌæ%N+OR©±çb¸¹O�æ§Á:Ï)P±ÃÅ«bP�¸¹Ï ¦a»q³ Ï°OR©�©±OR¨Â¾i¿aO ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸

� OR« ² Ã¯¨ ¦ O Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a» É�OR©±Ã¯« ¦a» ¸�OR¨ ¦ O ¦ ¨ ¦ ¸¹O ¦ P±¨ÍÉYO ¦ µËO�P±P�¶YÏa©±¾�O ¦ æ 
 ¨ ¦ P±«b¸ ³ � ² O�P±¿�«�ÃÂ�¨ÂP�¸ ² OR©zÑ2É�OR©Wæ¿aOR« ² ¨ÂÐ=è?O�© » ÃÂOR¨¯¾i¿ ³ Ï�« ¦)² OR©�O ¦�Ô ¾i¿aO ² ÏaÃ¯¨ ¦a»�Ô ¸¹©¹«�¸¹O » ¨¯O ¦�» ©�¶ �aQ
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸Ô ¾i¿aO ² ÏaÃÂ¨ ¦a»�¦ «�¾i¿ ² ORÐ µË¶�Ï ¦a² æ§µË¶Y)¨ ¦ æ§Ö?©�¨ ¦a³ ¨¯ÆqÏ ¦ ¸±OR©?è?OR© ´ O ¦)² Ï ¦a» É�¶ ¦ Ã¯« ¦a» O ¦ , O�¨Â¸ �0Ï�« ¦ ¸±O ¦ wO�æÉY¶�© ³ Ï » ¸ ¥�� ÑÌæ§¨ ¦ ¸±O ¦ P�¨ÂÉYO½Ö�©±¶ ³ ORP�P±O » O » O ¦ Ä �OR©Ë©±OR¾i¿)O ¦a³ OR¨Â¸±¨ ¦ ¸¹O ¦ P±¨ÍÉYO ¦ Ö�©±¶ ³ ORP�P±O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸


 ¨ ¦ O � O�« ² ÃÂ¨ ¦ O�æ è?O�©±Ã¯O�¸ ³ Ï ¦a» OR¨ ¦ ORP !WÔ ¶ Î ¸?µ·O�«bÃÍæ§Õ9¨ÂÐÓO ! Ö�©±¶ ³ ORP±P�ORP-¿�«b¸ Î «b¸¹«�Ã¯O�ª¬¶�Ã » O ¦ � ² ORP±¿a«�Ã¯ÈÐzÏaP�POR¨ ¦ OËP±¶YÃÂ¾i¿aO � O�« ² ÃÂ¨ ¦ O·ÉY¶ ¦ OR¨ ¦ ORÐ Ô ¾i¿aO ² Ï)Ã¯¨ ¦)» æ§ÁÌÃ » ¶Y©�¨Â¸±¿aÐzÏaP�«bÏ Î Ò�O ² O ¦ ª¬«�ÃÂÃaOR¨ ¦a» OR¿a«�ÃÂ¸±O ¦È´ O�© ² O ¦ Q
2 ®�¶Y©�©±OR®G¸ 2 ¨ ¦ ®�¶�©±©±O�®G¸

VYV


