
1. .Sei g: IR2 -* R. die Funktion

s@,s): r2(3r - 3) - v2(v2 - 3) - 9.

{a) Berec}rnen Sie der Gradienten und die ltessematrix von g(r'y) !
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9. Gegeben seien die Kurven

/ : [ 0 , 4 r ) - t R 2 ,  r - ' ( : T ;  
)  

* o  s : [ 0 , 2 n ) * R 2 ,  r * ( X : l  
)

(a) Zei&nen Sie eine Skizre der F\rnktion / ia der Ebene Rs und markieren sie den
Startpunkt .9 der Kuiw!

{b) Berechnen $ie die Länge beider Kurrren f und g!
(c) Berechnen Sie die deir (neruiert ) Taqeentiat'rel{tor (Thngenteneinheitsvektor) der

Krurre l in Punl* $ eraktl {2)
(dJ Stellen Sie de Gleightt-rg deita4gente en die Kurve.f iro Pr:n'kt $ in Parameterforru
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(a) Bestimmen Sie die allgemeine kisung der Difierentialgleichung A,, - 4V = A. (3)

(b) Bestirnmen Sie die allgemeine Lösung der Differenbialgleiehung {, - 4{ *  y : 6.13;
(c) Bestimmen Sie die Lözung beider Difierentialgleichungen in (a) und (b), jeweils fi.ir

dieselben Anfangsbedingungen y(0) : 0 und y'(0) : 2, und fertigen Sie für beide
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Lösungen eine Skizze an. (4)
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L (o) Zeicbnen Ste eine $kizze der folgenden Mengen:

B, : {(r,y) e R2 : 0 J s2 +v2 ( 1,2 ) 0}

und
Br:  t (srg)  €R2 :0 s12 +f  (  !a  (  s)

tU) qeq $te das Iltegral IerLilndY
(e) Berechaes Sie das htegral !h* +vzd*dy
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