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15. Man bestimme die relativen Extrema der Funktion 
( ) ( )( ) 32 x3y10y2x4y,xf ++−= . 

 
notwendige Bedingung: Besitzt f in 0x

�
 eine relatives Extremum, so gilt 

( ) ( ) 0xf,,0xf 0x0x n1
==

�
�

�
, kurz: ( ) 0xfgrad 0

��
=  

 
hinreichende Bedingung (für n = 2): Gilt für ( )y,xf , dass ( ) ( ) 0y,xfy,xf 00y00x == , 

sowie ( ) 0
ff
ff

y,xD
yyxy

xyxx
00 >== , dann nimmt f in ( )00 y,x  ein relatives Extremum an, 

und zwar für ( ) 0y,xf 00xx >  ein relatives Minimum und für ( ) 0y,xf 00xx < ein relatives 
Maximum. Gilt ( ) 0y,xD 00 <= , so liegt kein Extremum vor 
 

( ) ( )( ) ( ) ( ) 3223232 x3y80xy40y8xy4x3y10y8x4x3y10y2x4y,xf +++−=++⋅−=++−=
 

( ) 2222
x x9y40y4x9y10y14f ++=++⋅⋅=  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 80x40y16xy810y28x45y2x810y22x4fy −+−=+⋅−=+⋅−⋅=+⋅−⋅=  

5y,2xfy −≠+≠�  
 

( )9y10y436y40y429y40y4f 2222
x ++⋅=++=⋅++=  
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( ) ( ) 100x9x9200100x954054f 2222

x −=+−=⋅+−⋅+−⋅=  

222 x
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x9100100x90 =�=�−=  
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Nullstellen: 

9y,2x 11 −==  
1y,2x 22 −==  

5y,
3

10
x 33 −=+=  

5y,
3

10
x 44 −=−=  

 
partielle Ableitungen für die Determinante: 

x18fxx =  
( )5y840y8fxy +⋅=+=  

)2x(816x8fyy −⋅=−=  
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( ) ( )2
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16x840y8
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ff

D +−−⋅=
−+
+
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Nun für die Punkte in die Determinante einsetzen: 

( ) ( ) ( )( ) ( ) 0102432036409816282189,2D 22 <−=−−⋅=+−⋅−−⋅⋅⋅=−   

( ) ( ) ( )( ) ( ) 0102432036401816282181,2D 22 <−=−⋅=+−⋅−−⋅⋅⋅=−  
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Analyse der Determinanten nach den Sätzen ganz oben: 

( ) 09,2D <−  � Sattelpunkt 
( ) 01,2D <−  � Sattelpunkt 

05,
3

10
D >�

�

�
�
�

� −+  � Extremum, 0fxx > � relatives Minimum 

05,
3

10
D >�

�

�
�
�

� −−  � Extremum, 0fxx <  � relatives Maximum 

 
 
 


