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Aufgabe 1 (3 Punkte)

Geben Sie fiir die folgenden Schlussfolgerungen die zugrundeliegende Inferenzregel an
und stellen Sie fest, ob diese giiltig ist. Wenn ja, geben Sie unter Verwendung von All-
tagsbegriffen eine weitere Schlussfolgerung an, die derselben Regel folgt. Wenn nein,
modifizieren Sie die Inferenzregel moglichst geringfiigig, um eine giiltige Regel zu er-
halten, und geben Sie dann eine konkrete Schlussfolgerung mit Alltagsbegriffen an, die
dieser Regel entspricht.

/AL\ cdls have four )egs.
1 have feor /egs.

(a) Siehe Denkblase rechts. TheGhe, [ am & cat.

(b) Alle Fische konnen schwimmen. Alle Spinnen koénnen
nicht schwimmen. Keine Spinne ist ein Fisch.

(c) Bruce Willis hat keinen Oscar gewonnen. Alle guten
Schauspieler gewinnen einen Oscar. Bruce Willis ist kein
guter Schauspieler.

Losung

(a) Alle Katzen haben vier Beine. Inferenzregel: Alle = haben y.
Ich habe vier Beine. z hat y.
Daher bin ich eine Katze. z ist ein z.

Diese Inferenzregel ist nicht giiltig. Vertauscht man die zweite Pramisse mit der
Konklusion, erhélt man eine giiltige Inferenzregel:

Alle = haben y.
z ist ein x.

z hat y.



Ein Beispiel, dem diese Inferenzregel zugrunde liegt:
Alle Kinder haben Traume.

Ich bin ein Kind.
Ich habe Traume.

(b) Alle Fische kénnen schwimmen. Inferenzregel: Alle x kénnen y.
Alle Spinnen kénnen nicht schwimmen. Alle z kénnen nicht y.
Keine Spinne ist ein Fisch. Kein z ist ein x.

Diese Inferenzregel ist giiltig. Andere Schlussfolgerung mit derselben Inferenzregel:

Alle Boote konnen schwimmen.
Hé&user konnen nicht schwimmen.

Kein Haus ist ein Boot.

(c) Bruce Willis hat keinen Oscar gewonnen. Inferenzregel: x hat nicht y.
Alle guten Schauspieler gewinnen einen Oscar. Alle z haben y.
Bruce Willis ist kein guter Schauspieler. x ist kein z.

Diese Inferenzregel ist giiltig. Andere Schlussfolgerung mit derselben Inferenzregel:

Schlangen haben keine Beine.
Alle Séugetiere haben Beine.
Die Schlange ist kein Sdugetier.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Analysieren Sie die folgenden Text und identifizieren Sie die logische Struktur sowie die
Elementaraussagen. Betrachten Sie dabei jeden Satz einzeln.

Dies ist ein Rezept fiir ein schnelles Gericht. Man nehme zwei Eier und etwas Zucker.
Sobald man die Eier getrennt hat, vermischt man den Dotter mit dem Zucker und schligt
das Fiweif$ zu Fischnee. Fiklar und Dotter diirfen nie gemeinsam in die Schiissel gege-
ben werden. Denn nur wenn das Fiweif keinen Dotter enthdlt, kann es steif geschlagen
werden. Gelingt dies nicht, muss man entweder neue Fier nehmen oder den Kochversuch
abbrechen. Ist der Eischnee fertig, so wird er mit der Zucker-Dotter-Masse vermischt,
die Masse wird anschlieffend in kleine Formchen gefiillt und bei 180 Grad im Backrohr
gebacken. Guten Appetitm

Losung

Vorbemerkung: Manche der Aussagen enthalten eine zeitliche Komponente, die sich in
der klassischen Aussagenlogik nicht addquat ausdriicken ldsst. Dafiir miisste man eine
Zeitlogik verwenden, mit der man zum Beispiel spezifizieren kann, dass im néachsten
Zeitpunkt (oder irgendwann in der Zukunft) etwas gilt bzw. getan werden muss, wenn
derzeit etwas gilt bzw. getan wird.

!'Nachkochen nicht empfehlenswert.



(a)

Dies ist ein Rezept fiir ein schnelles Gericht.

A ... Dies ist ein Rezept fiir ein schnelles Gericht.
Struktur: A

Formel: A

Alternativ:

A ... Dies ist ein Rezept.

B ... Es handelt sich um ein schnelles Gericht.
Struktur: A und B

Formel: AN B

Man nehme zwei Eier und etwas Zucker.
A ... Man nehme zwei Eier.

B ... Man nehme etwas Zucker.
Struktur: A und B

Formel: AN B

Sobald man die Fier getrennt hat, vermischt man den Dotter mit dem Zucker und
schligt das Fiweif$ zu Eischnee.

A ... Die Eier werden getrennt.

B ... Man vermischt den Dotter mit dem Zucker.

C ... Man schliagt das Eiweifl zu Eischnee.

Struktur: Wenn A dann B und C

Formel: A D (BAC)

Eiklar und Dotter diirfen nie gemeinsam in die Schiissel gegeben werden.
A ... Eiklar wird in die Schiissel gegeben.

B ... Dotter wird in die Schiissel gegeben.

Struktur: A nicht gleichzeitig mit B

Formel: =(A A B) oder A1 B

Denn nur wenn das Eiweif$ keinen Dotter enthdlt, kann es steif geschlagen werden.
A ... Das Eiweif3 enthélt Dotter.

B ... Das Eiweif} kann steif geschlagen werden.

Struktur: Nur wenn nicht A dann B

Formel: -A C B

Gelingt dies nicht, muss man entweder neue Fier nehmen oder den Kochversuch
abbrechen.

A ... Es gelingt.

B ... Man muss neue Eier nehmen.

C ... Man muss den Kochversuch abbrechen.

Struktur: Wenn nicht A dann entweder B oder C.

Formel: =A D (B # C)

Ist der Fischnee fertig, so wird er mit der Zucker-Dotter-Masse vermischt, die Masse
wird anschlieffend in kleine Formchen gefillt und bei 180 Grad im Backrohr geba-



A ... Der Eischnee ist fertig.

B ... Der Eischnee wird mit der Zucker-Dotter-Masse vermischt.
C ... Die Masse wird in kleine Férmchen gefiillt.

D ... Die Masse wird bei 180 Grad im Backrohr gebacken.
Struktur Wenn A dann B, wenn B dann C und wenn C dann D
Formel: (A D B)A (B D C) (C>D)

Die klassische Aussagenlogik kann nur kausale Zusammenhénge definieren, nicht
aber die zeitliche Abfolge ausdriicken. Die Formel ist z.B. auch erfiillt, wenn A, B
und C falsch sind, aber D wahr. Will man erzwingen, dass die Wahrheit von D auch
jene von C' erfordert usw., dann miisste man Aquivalenzen statt der Implikationen
verwenden.

(A=B)A(B=C)A(C =D)

Dann besitzen alle vier Variablen immer denselben Wert, was tiberhaupt keine Ab-
folge mehr erkennen lasst.

Die Moral der Geschichte: Zeitliche Zusammenhénge erfordern Zeitoperatoren, wie

sie in Zeitlogiken (Temporallogiken) existieren, nicht aber in der klassischen Aussa-
genlogik.

Guten Appetit!
Hierbei handelt es sich um keine Aussage, da ,Guten Appetit!“ weder wahr noch
falsch sein kann.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Anna, Bruno und Conny haben Einladungen zu einer Party bekommen. Wie kénnen die
folgenden Sétze formalisiert werden?

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
()
(h)
(i)
)
(k)

Anna geht als einzige zur Party.

Anna und Bruno gehen nicht zur Party.

Conny geht zur Party, oder auch nicht.

Anna und Bruno gehen nicht gemeinsam zur Party.
Mindestens einer der drei geht zur Party.

Mindestens zwei der drei gehen zur Party.

Zwei der drei gehen zur Party und der/die Dritte nicht.
Ho6chstens einer der drei geht zur Party.

Hochstens zwei der drei gehen zur Party.

Bruno geht nur dann zur Party, wenn Anna geht.

Wenn Anna zur Party geht und Bruno nicht, dann geht Conny zur Party.



Losung

A ... Anna geht zur Party.
B ... Bruno geht zur Party.
C ... Conny geht zur Party.

(a) AN-BA-C
(b) “AN-B

(¢c) C # —C oder CV—C oder T (Konstante true, da diese Aussage keine Einschrankung
definiert.

(d) ~(AAB) oder A+ B
(e) AVBVC

(f) (AANB)V(AANC)V(BAC)
(g) (AABA-C)V(AA-BAC)V (=AANBAC)
(h) (AA=B)V (=AA-C)V (=B A-C)

(i) =(AABAC) oder ~AV -BV =C
() BoA

(k) (AA-B)>C

Aufgabe 4 (3 Punkte)

Sei F' die Formel (((AVB)A(AD (CAB)))A(BD(-CAA))).
(a) Zeigen Sie, dass F' syntaktisch korrekt ist.
(b) Berechnen Sie schrittweise val;(F') fir I(A) =0, I(B) =1 und I(C) = 1.

(¢) Verwenden Sie eine Wahrheitstafel um festzustellen, ob die Formel F' giiltig, erfiill-
bar, widerlegbar und/oder unerfiillbar ist.

Losung

(a) Laut Vorlesung ist die Menge A der aussagenlogischen Formeln die kleinste Menge,
fir die gilt:

(al) VC A
(a2) {T,L}C A
(a3) -F € A, wenn F € A.



(ad) (F+G) e A, wenn F,G € Aund * € {\,1,V,],=,#,D,C}.
wobei V = {A, B,C, ...} die Menge der aussagenlogischen Variablen ist.

Wir zeigen, dass (((AVB)A(A D (CAB)))A(B D (~CAA))) eine aussagenlogische
Formel geméaf dieser Definition ist.

(1) Die Variablen A, B und C sind Formeln (al).

(2) Da A und B Formeln sind (Punkt 1), ist auch (A V B) eine Formel (a4).
(3) Da C und B Formeln sind (Punkt 1), ist auch (C' A B) eine Formel (a4).
(4)

4) Da A und (C A B) Formeln sind (Punkt 1 bzw. 3), ist auch (A D (C' A B)) eine
Formel (a4).

(5) Da (AV B) und (A D (C A B)) Formeln sind (Punkt 1 bzw. 4), ist auch
((AVB)A(AD(CAB))) eine Formel (a4).

(6) Da C eine Formel ist (Punkt 1), ist auch =C' eine Formel (a3).

(7) Da =C und A Formeln sind (Punkt 6 bzw. 1), ist auch (=C' A A) eine Formel
(ad).

(8) Da B und (—=C A A) Formeln sind (Punkt 1 bzw. 7), ist auch (B D (=C A A))
eine Formel (a4).

(9) Da ((AVB)A(A D (CAB))) und (B D (-C A A)) Formeln sind (Punkt 5
bzw. 8), ist auch (((AV B)A (A D (CAB)))A(B D (=C A A))) eine Formel

(ad).

Dieselbe Argumentation in Form eines Baumes:
Cev  Bev . cev |

AeVv . Bey . Aev . CeAd ™ BedA | CeA’, Aecvy
AcAY Bea 4ec4 (CAB) €A Bey -C " A’

VB) e S (CAB)) € Be ~CAA) €

A A ° A5 (C A @ A CrAd)eA

(AVB)A(AD (CAB)) €A “ (B> (-CrA)eAd ¢

(AVB)A(AS (CAB))A(BS (-CAA)) € A at

Die horizontalen Linien sind als wenn-dann zu lesen, wobei die Pramissen des Schlus-
ses oberhalb und die Konklusion unterhalb der Linie angegeben werden. Neben dem
Strich steht die angewendete Regel.

(b) val; (AVB)A(AD (CAB)))A(BD(-CAA)))
=val; ((AVB)A(AD(CAB))) andval; (B D (—C A A))
=val;(AV B) and val;(A D (C A B)) and val;(B D (=C A A))
= (valy(A) or valy(B)) and (val;(A) implies val;(C' A B)) and (val;(B) implies val;(—=C' A A))
= (0 or 1) and (0 implies (val;(C) and val;(B))) and (1 implies (val;(—=C) and val;(A)))
= 1and 1 and (1 implies (notval;(C) and 0))
=1and 1 and (1 implies 0)
=1land1land 0
=0



(c) Wir berechnen den Wert der Formel fiir alle Interpretationen mittels einer Wahr-
heitstafel. An dieser lassen sich dann die Eigenschaften der Formel ablesen.

A B C|(AVB)A(AD(CAB)A(BS(—=CAA))
0 0 O O 0 1 O 0O 110
00 1] 0 0 1 0 0 100
0O 1 O 1 1 1 0 0O 01 0
0 1 1 1 1 1 1 0O 00 O
1 0 O 1 0 0 O 0 11 1
1 0 1 1 0 0 O 0O 10 0
1 1 0 1 0 0 0 0 11 1
1 1 1 1 1 1 1 0O 00 O

Die Formel ist somit unerfiillbar und widerlegbar, aber weder giiltig noch erfiillbar.

Aufgabe 5 (3 Punkte)
Zeigen Sie, dass die beiden Formeln
(B=A)A(-ADB)) und (AAB)
aquivalent sind, und zwar
(a) mit Hilfe einer Wahrheitstafel.

(b) durch algebraische Umformungen.

Losung
(a) Wahrheitstafel:
A B | ((B=A)A(-~ADB))=(AAB)
0 0 1 01 O v 0
0 1 0 01 1 v 0
1 0 0 00 1 v 0
1 1 1 10 1 v 1

Da beide Formeln in sdmtlichen Wahrheitsbelegungen denselben Wert liefern, sind
sie aquivalent.

(b) Wir vereinfachen die erste Formel. Da wir dabei die zweite Formel erhalten, sind die
urspriinglichen Formeln dquivalent.



(B=A)A(~AD B)

=((nAVB)A(AV-B))A(—-AD B)
=((mAVB)A(AV-=B))A(-—AV B)
:(Cw4vB)A@4vﬁB»A(A B)
= ((~FAVB)A(AV (~B A B))
=((mAVB)A(AV 1)
=((mAVB)ANA
=(-ANA)V(BANA)

=1V(BAA)

=BAA

=AAB

Aufgabe 6 (3 Punkte)

Gegeben sei folgender Sachverhalt:

F=G=(-FVG)A
FO>G=-FVG
——F=F
FV(GAH) =
FA-F =1
Fv1l=F
FA(GVH)=
FAN-F=1
FV1l=F
FANG=GAF

(FV-G)
(FVG)A

(FV H)

(FAG)V (FAH)

Der Ball ist rot oder gelb. Wenn der Ball rot ist, dann ist er gelb oder nicht blau. Wenn
der Ball nicht blau ist, dann ist er nicht rot.
Kann man aus diesen Argumenten schlieflen, dass der Ball nicht blau ist? Wie sieht die
Formel aus, deren Giiltigkeit/Nichtgiiltigkeit zeigen wiirde, dass die Konsequenzbezie-

hung gilt /nicht gilt?

Losung
Formalisierung;:
R ... Der Ball ist rot.
B ... Der Ball ist blau.
G ... Der Ball ist gelb.
e RV G ... Der Ball ist rot oder gelb.
e RO (GV—B) ... Wenn der Ball rot ist, dann ist er gelb oder nicht blau.
e =B D R ... Wenn der Ball nicht blau ist, dann ist er nicht rot.
I(R) I(B) I(G)|RVG, R>(GV~-B), -BD>-R |1 —B
0 0 0 0 1 1 v o1
0 0 1 1 1 1 v 1
0 1 0 0 1 1 v 0
0 1 1 1 1 1 £ 0
1 0 0 1 1 0 v 1
1 0 1 1 1 0 v o1
1 1 0 1 0 1 v 0
1 1 1 1 1 1 7 0

Nein, man kann aus den gegebenen Argumenten nicht schliefSen, dass der Ball nicht blau
ist. Oder anders formuliert: Die Formel =B ist keine logische Konsequenz der Priamissen

RV G, RD>(GV-B)und =B D —R.



Arbeitsvereinfachung: Ist in einer Interpretation eine der Préamissen falsch oder die Kon-
klusion wahr, miissen die iibrigen Formeln nicht mehr ausgewertet werden, da die Be-
ziehung |=; dann bereits erfiillt ist. Umgekehrt kann man die Erstellung der Tabelle
abbrechen, sobald man eine Interpretation I findet, fiir die = nicht gilt.

Beginnt man in dieser Aufgabe die Auswertung mit der Konklusion, miissen wir den
Wert der Préamissen nur fiir die Interpretationen bestimmen, bei denen =B den Wert 0
besitzt. Weiters kann man mit dem Auswerten der Prédmissen in einer Zeile aufhoren,
sobald eine Préamisse den Wert 0 besitzt.

I(R) I(B) I(G)|RVG, R>(GV-B), -B>-R |=; —B
0 0 0 v 1
0 0 1 v o1
0 1 0 0 v 0
0 1 1 1 1 1 /0
1 0 0 Vo1
1 0 1 v o1
1 1 0 0
1 1 1 0

Formel zur Konsequenzbeziehung: — B ist genau dann eine logische Konsequenz der For-
meln RV G, R D (GV —B) und =B D =R, wenn die Formel

(RVG)AN(RD(GV-B))A (=B >-R)) DB

giltig ist.
Alternative Losung: Nimmt man implizit an, dass der Ball nur einfarbig ist, muss man
die weitere Pramisse

(RA-BA-G)V (~RABA-G)V (~RA-BAG)

hinzunehmen. Diese ist nur in drei Interpretationen erfiillt, fiir die Relation =; gilt. In
dieser Losung ist die Formel —B eine logische Konsequenz der Pramissen.

Aufgabe 7 (2 Punkte)

Sei f folgende dreistellige Funktion.

Ly z‘f(x,y,z) Ty z‘f(x,y,z)
1 11 1 0 11 0
1 10 1 0 10 0
1 01 0 0 01 0
100 0 0 00 1

Stellen Sie f durch eine Formel in
(a) disjunktiver
(b) konjunktiver

Normalform dar.



Losung
(a) (A1 A Ao A Ag) V (A1 A Ag A —|A3) V (—|A1 A=Ay A ﬂAg)
(b) (—|A1\/AQ\/—|A3)/\(—|A1\/AQ\/A3)/\(Al\/—|A2\/—|A3)/\(A1\/—|A2\/Ag)/\(Al\/AQ\/—!Ag)

Aufgabe 8 (2 Punkte)
Sei F' die Formel AN (B1C)A((mAVC) D B).

(a) Bestimmen Sie eine zu F' dquivalente Formel in disjunktiver Normalform. Verwenden
Sie die semantische Methode.

(b) Bestimmen Sie eine zu F' &dquivalente Formel in konjunktiver Normalform. Verwen-
den Sie die algebraische Methode.

Losung

(a) Wir erstellen zuerst die Wahrheitstafel. Da die Formel auf oberster Ebene aus Kon-
junktionen besteht, ergibt sich fiir die ersten vier Interpretationen der Wert 0, da
A den Wert 0 besitzt. In den verbleibenden Interpretationen ist die Formel B 1 C
nur in drei Féallen wahr. Fiir diese miissen wir die letzte Formel der Konjunktion

auswerten.
A B C|AAN(B1TC)A((=AVC)DB)
0O 0 00O
0O 0 1100
0O 1 0|00
0O 1 1100
1 0 011 1 1
1 0 1|10 1 0
1 1 011 1 1
1 1 1|10 0

Aus dieser Tafel ldsst sich folgende DNF ablesen:

(AN-BA=C)V (AANBA-C)

Diese DNF lasst sich zu A A =C vereinfachen, da die beiden Teilformeln bis auf das
Literal fiir B identisch sind.
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(b) KNF mittels algebraischer Methode:

AN(B1TC)N((mAVC) D B) (F+G)=-FVv-@d
=AAN(=BV-C)A((-AVC)DB) F>G=-FVG@G
=ANAN(=BV-C)A(=(-AVC)V B) —~(FVG)=-FA-G
=ANA(—=BV-C)A((—AAN-C)V B) ~—F=F
=AAN(-BV-C)A((AN-C)V B) FV(GANH)=(FVG)A(FV H)
=AAN(-BV-C)AN(AV B)A(—-CV B) FAG=GAF, FA(FVG) =
=AN(-BV-C)A(-CV B) (FAG)VH=(FVH)A(GVH)
=AN(=CV (-BAB)) FA-F=1

=AN(-CV 1) FVl=F

=AN-C

Das Ziel, eine KNF zu erhalten, ist bereits in der sechsten Zeile erreicht. Die weiteren
Umformungen dienen nur noch der Vereinfachung.

Aufgabe 9 (4 Punkte)

FEin kleiner Kobold versteckt am Ende eines Regenbogens einen Topf mit Gold. Doch als
er am néchsten Tag zuriickkehrt um den Topf zu holen, stehen dort drei verschlossene
Topfe. Sein Bruder hat sich einen gemeinen Scherz erlaubt und hat zum Topf mit Gold
zwei leere Topfe dazu gestellt. Jeder Topf hat eine Inschrift:

e Auf Topf A steht: ,Hier ist nicht das Gold.*
e Auf Topf B steht: ,Hier ist nicht das Gold.“
e Auf Topf C steht: ,,Das Gold ist in Topf B.“

Nur eine der Inschriften ist wahr, die anderen beiden sind falsch. Weiters darf der kleine
Kobold nur einen Topf 6ffnen. Findet er heraus, welcher der Topf mit dem Gold ist?
Falls ja, welcher ist es? Helfen Sie dem Kobold, indem Sie die Hinweise mit Hilfe der
Aussagenlogik formalisieren und die Formeln geeignet auswerten.

Losung

Wir benennen folgende Aussagenvariablen:

A ... Das Gold ist in Topf A.
B ... Das Gold ist in Topf B.
C ... Das Gold ist in Topf C.

Nun formalisieren wir die vorhandenen Informationen:

e Das Gold ist in einem der Topfe, die anderen sind leer.
(AN=-BA=C)V (mAABA-C)V (-AAN-=BAC)

11



e Die drei Inschriften sind InotA, =B bzw. B. Nur eine der Inschriften ist wahr, die
anderen beiden sind falsch.

(——AAN--BAB)V(~——AAN-BA-B)V(-AAN—-——-BA-B) —-~F=F

=(ANBAB)V(AAN-BA-B)V(-AANBA-B) FAF=F
=(AANB)V(AAN-B)V(-AANBA-B) FA-F=1
=(AANB)V(AAN-B)V(-AAL) FAL=1
=(AANB)V(AAN-B)V L FV1l=F
=(AANB)V(AAN-B)

Wir suchen nun alle Wahrheitsbelegungen fiir die Variablen A, B und C|, sodass die
Formeln (AA-BA-C)V(=AANBA-C)V(mAAN-BAC) und (AAB)V (AA-B) wahr
werden. Die erste Formel ist offenbar nur dann erfiillt, wenn genau eine der Aussagen A,
B und C wahr ist, es geniigt also, drei Wahrheitsbelegungen zu untersuchen.

A B C|(AN=-BA-C)V(=AANBA=C)V(=AA-BAC) (AAB)V(ANA-B)

0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
1 0 O 1 1

Das Gold ist somit in Topf A.

Aufgabe 10 (4 Punkte)

Im Kindergarten Kunterbunt gibt es ein Meerschweinchen, um das sich jede Woche drei
Kinder kiimmern. Im Sommer sind aber viele Kinder auf Urlaub, und in der letzten
Juli-Woche sind iiberhaupt nur noch 6 Kinder im Kindergarten. Daher beraten die Pad-
agoginnen, welche drei Kinder sie auswihlen. Sie stellen folgende Uberlegungen an.

Maz und Paul vertragen sich nicht besonders gut; einen der beiden Buben
sollten wir auf jeden Fall nehmen, auf keinen Fall aber beide. Wenn wir Elisa
nicht nehmen, dann will Anna sicher auch nicht. Flora und Anna sind sehr
tierlieb, wir sollten zumindest eine der beiden auswdhlen. Wenn wir Elisa
nehmen, dann auf jeden Fall auch Paul, die zwei machen alles gemeinsam.
Luca zu nehmen ist keine gute Idee, er ist gerade mitten in einer Experimen-
tierphase, die das Meerschweinchen womdéglich nicht tiberstehen wiirde.

(a) Driicken Sie diese Uberlegungen mit allen Anhaltspunkte durch aussagenlogische
Formeln aus; beriicksichtigen Sie auch die Bedingungen in der Einleitung. Geben Sie
die Bedeutung der von Ihnen verwendeten Aussagenvariablen an.

(b) Zu welchem Ergebnis kommen die Pddagoginnen? Welche Varianten sind moglich?
Begriinden Sie die Antwort mit Hilfe Ihrer aussagenlogischen Modellierung.
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Losung

()

Aussagenvariablen und ihre Bedeutung:

P/E/F/A/L/M ... Die Pddagoginnen wihlen Paul/Elisa/Flora/Anna/Luca/Max.

Aussagenlogische Formeln:

Fo:=(PNEANFAN-AN-M)V(PNEAN-FANAN-M)V
(PNEN-FAN-AANM)V(PAN-ENFNAN-M)V
(PAN-EANFAN-ANM)V(PN=EAN-FANANM)V
(=PANEANFNAN-M)V(-PANENFN-ANM)V
("PANEN-FNAANM)V(=PAN-EANFANANANM)

Genau drei Kinder (ohne Luca)
F=M=#%P genau ein Bub
F3:=-F D> —-A wenn nicht Elisa dann nicht Anna
Fy,=FVA Flora oder Anna oder beide
Fs:=FEDP wenn Elisa dann Paul
Fs:=—-L Luca auf keinen Fall

Wir suchen alle Wahrheitsbelegungen fiir die Variablen P, E, F'; A, L und M, sodass
die Formeln Fy, ..., Fg wahr werden. Wegen der Formel Fj geniigt es Belegungen zu
betrachten, in denen genau drei Variablen wahr sind; wegen Formel Fj interessieren
nur Belegungen, in denen L falsch ist. Weiters miissen wir die weiteren Formeln nicht
mehr auswerten, sobald eine Formel in der Variablenbelegung falsch ist.

L P FEF F A M|Fp M#P -EFED>-A FVA EDP -L

0 1 1 1 0 0]1 1 1 1 1 v
0 11 0 1 0]1 1 1 1 1 1 Vv
01 1 0 0 1/]1 0

01 01 1 0]1 1 0

01 01 0 1]1 0

01 0 0 1 1/]1 0

0 0 1 1 1 0]1 0

0 01 1 0 1/]1 1 1 1 0

0 01 0 1 1/]1 1 1 1 0

0 0 01 1 111 1

Die Padagoginnen wahlen auf jeden Fall Paul und Elisa aus, zusétzlich noch Flora

oder Anna.
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