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1. Bestimmen Sie Erwartung und Varianz der Betaverteilung erster Art.
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Additionstheorem fiir Gammaverteilung: By (a, 8) = Ilj‘((z)—l;—(g))
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2. X und Y seien unabhingig mit Gammaverteilung T'(a, A) bzw. I'(8, A). Bestimmen Sie die Verteilung
X+Y.
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3. X und Y seien unabhingig mit Gammaverteilung I'(c, \) bzw. T'(8, \). Bestimmen Sie die Verteilung
X/Y.
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4. X ist normalverteilt mit Mittel 3 und Varianz 7. Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeiten P(X < 2),
P(X >5) und P(0 < X < 7).
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Diese Methode funktioniert hdandisch nicht, da sie auf eine nichtelementare Stammfunktion fithrt, handis-
che Methode im Folgenden (Werte von ® stehen in Standardnormalverteilungstabelle):
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5. X sei standard-normalverteilt. Bestimmen Sie M (t) = E(e®).
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6. X hat die Laplace-Verteilung (oder doppelte Exponentialverteilung) mit der Dichte f(z) = ie"x‘. Bes-
timmen Sie E(X), E(X?) und M (t) = E(e!¥).

1 o0
E(X) = 3 / z-e 1 de =0 (1 mal partiell integrieren)



1 oo
E(X?) = 5 / 2% e71?l dz =2 (2 mal partiell integrieren)
o 0 o x(t+1 0 z(t—1) |°
E(et‘”) _ 1/ etTe Il dp — 1/ ez (t+1) dx+1/ (D) g L " L
2/ 2/ 2 Jo 2t+1)| . 20t-1)],

1 1 t 1

= fir —1<t<1 t
2t+1) 2(t-1) (t+1)(t—1) 1_¢2 ur < t < 1 ansonsten oo
7. Die Gedéachtnislosigkeit der Exponentialverteilung: wenn 7' exponentialverteilt ist, dann gilt fiir s,¢ > 0
P(T>s+tT >s)=P(T >t)

(wenn T als Wartezeit interpretiert wird, dann kann man die linke Seite als die Wahrscheinlichkeit ansehen,
dass die restliche Wartezeit grofler als ¢ ist, wenn schon s Stunden gewartet wurde - diese restliche Wartezeit
ist in diesem Fall genauso verteilt wie T selbst, die Exponentialverteilung hat also “vergessen”, wie lange
schon gewartet wurde).
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