Analysis 2 fiir Informatik
Mathematische Methoden des Visual Computing

Zusitzliche Ubungsbeispiele

e Beispiel Z1) Man berechne die quadratische Approximation der Funktion
F(x,y) = e” cosy im Punkt (0, §).
e Beispiel Z2) Zeigen Sie, dass die Reihe
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fiir € [0, 00) gleichmiiBig gegen eine stetige Grenzfunktion f(z) konvergiert und berechnen
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Hinweis: Sie diirfen die folgende fiir |z| < 1 giiltige Identitét ohne Beweis verwenden:
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. 11—z Z n
n=1
e Beispiel Z3) Berechnen Sie die Spektralfunktion von

f(t):{t, “1<t<l,

0, sonst.

e Beispiel Z4) Man bestimme das Frequenzspektrum der folgenden Funktion:

{tcos(ti;sin(t)’ + ?é 0,

S = 0, t=0.

Wie grofl muss die Abtastfrequenz w, sein, damit das Abtasttheorem fiir f anwendbar ist?
Hinweis: Man beachte Beispiel Z3).

e Beispiel Z5) Man bestimme eine Folge (fx)g>0, sodass die z-Transformierte F(z) =
Z{(fr)} folgendermaBen gegeben ist:
822 — 19z

Z{(fe)} = G-2)(z-3)

e Beispiel Z6) Man finde die allgemeine Losung der Differentialgleichung
y/// _ 3y// + 2y/ — eCE
(a) mittels Ansatzmethode,

(b) mittels Laplace-Transformation.

e Beispiel Z7) Man bestimme die allgemeine Losung der folgenden Euler’schen Differen-
tialgleichung, indem man die Substitution 2 = e! und y(x) = z(In(x)) = z(t) durchfiihrt
und damit die Gleichung auf eine lineare Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten
tiberfiihrt, welche sich anschlieffend mit kennengelernten Methoden 16sen lésst:

22y" + xy’ — 3y = 5z



