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Forschung, Methoden, Leistungsspektrum und Partner

Forschungsgruppe Smart and Knowledge-Based Maintenance (Since 2018)
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Taschenbuch Instandhaltungslogistik 7. Auflage

Matyas, K. (Hrsg.): Instandhaltungslogistik, Qualität und 

Produktivität steigern, 7. erweiterte Auflage, Carl Hanser 

Fachbuchverlag, München, 2018
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Grundlagen und Begriffe
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Was ist Instandhaltung und welche Maßnahmen 

und Strategien kennen Sie?

Grundlagen und Begriffe
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Was ist Instandhaltung und welche Maßnahmen und Strategien kennen Sie?
(Ergebnisse)
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Grundlagen und Begriffe

◼

http://tuwien.eresearchcenter.eu/searchxml?SERVICE=ERCQUERY&FUNCTION=getResource&SID=141666435422&uri=http://searchxml.net/databases/e-researchCenter/NormCD/CD21DE##_04/1904516/1904516.PDF&documentIdentifier=DIN 31051&documentDate=2012-09-00&documentUniqueID=DE30050035&documentLanguage=de
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Entwicklung der Instandhaltungskonzepte

Grundlagen und Begriffe
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Instandhaltung im Wandel der Zeit

Grundlagen und Begriffe
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Steigende Bedeutung der Instandhaltung

Grundlagen und Begriffe

◼

◼

◼

◼
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Neue (schlanke) Produktionsstrukturen und daraus resultierende Anforderungen

Grundlagen und Begriffe

Einlagerung SpritzgießenSpritzgießen AbstechenAbstechen 100% Kontrolle100% Kontrolle

ZZ

DLZ 2,5 0,1
11 41

PPSLieferant Kunde
500.000 Rahmenauftr.

30 Tage-Vorabplanung

2X pro Woche

6,1 Tage

14 Sek.

Fax 2 X pro Woche

bis 1 Tag vorher

VerpackenVerpacken VersandVersand

2X pro Woche

0.4

6 1
0,1 3

Einlagerung BereitstellungBereitstellung SpritzgießenSpritzgießen AbstechenAbstechen 100% Kontrolle100% Kontrolle VerpackenVerpacken EinlagerungEinlagerung KommissionierenKommissionieren

VerpackenII

Versand

VerpackenII

Versand

PPSLieferant Kunde
500.000 Rahmenauftr.

30 Tage-Vorabplanung

FIFO

1 X Woche1X pro Monat

Fax 1 X pro Woche

Bis 3 Tage vorher

ZZ

DLZ 5,1 2,3 0 1 1,3 1,4 9,7

1 4 5 6 1 1 1/ 11 21 sek
20,8 Tage
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Überblick

Maßnahmen der Instandhaltung
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Inspektion

Maßnahmen der Instandhaltung
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Wartung

Maßnahmen der Instandhaltung
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Verbesserung

Maßnahmen der Instandhaltung
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Instandsetzung

Maßnahmen der Instandhaltung
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Reliability, Availability

RAMS (DIN EN 50126)
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Maintainability, Safety

RAMS (DIN EN 50126)
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Reliability, Availability, Maintainability, Safety

RAMS (DIN EN 50126)

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

Link: 
https://www.youtube.com

/watch?v=CmvKa26IdSc 
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Verlauf des Abnutzungsvorrates einer Betrachtungseinheit

Anlagenverfügbarkeit und Störursachen

◼

◼

◼

◼
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Klassische „Badewannenkurve“

Anlagenverfügbarkeit und Störursachen

◼

◼
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Ausfallrate bei komplexen Anlagen (nach Moubray)

Anlagenverfügbarkeit und Störursachen

Verlauf A: klassischer Badewannenverlauf

Verlauf B: konstante oder leicht zunehmende 

Ausfallwahrscheinlichkeit, mit Endung in Verschleißzone

Verlauf C: kontinuierliche Zunahme der Ausfallswahrscheinlichkeit

Verlauf D: kurz nach Inbetriebnahme geringe 

Ausfallwahrscheinlichkeit, danach steiler Anstieg auf konstantes 

Niveau

Verlauf E: konstante Ausfallswahrscheinlichkeit, nur Zufallsausfälle

Verlauf F: Viele Frühausfälle, danach sinkend auf konstantes oder 

leicht ansteigendes Niveau
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Anlagenverfügbarkeit und Störursachen - Fehlerursachen

Ursache Wirkung
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Ein Wechsel der Blickrichtung ist notwendig!

Instandhaltungs- und Ausfallskosten
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Verlauf der Gesamtkosten

Instandhaltungs- und Ausfallskosten

◼

◼

◼

◼
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Vergleich der Gesamtkosten

Instandhaltungs- und Ausfallskosten

B

◼

◼

◼
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Kosten bei einem Ausfall

Instandhaltungs- und Ausfallskosten

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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Ganzheitliche Betrachtung aller IH-abhängigen Kosten

Instandhaltungs- und Ausfallskosten



◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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Allgemein

Instandhaltungsstrategien
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Überblick

Instandhaltungsstrategien

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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Anlagenstillstandszeit bei ungeplanten Maßnahmen

Instandhaltungsstrategien - Ausfallbehebung
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Eigenschaften von Schäden

Instandhaltungsstrategien – Zeitgesteuerte periodische IH

◼

◼

◼

◼
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Eigenschaften von Schäden

Instandhaltungsstrategien – Zustandsorientierte IH
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Analysefaktoren

Instandhaltungsstrategien – Vorausschauende IH

◼

◼

◼
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DIGITALE TRANSFORMATION IN PRODUKTION 
UND INSTANDHALTUNG
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Wie kann Produktion und Instandhaltung 

von Daten profitieren?

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung
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Wie kann Produktion und Instandhaltung von Daten profitieren?
(Ergebnisse)
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Ausgangssituation und Zielsetzung

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

▪

▪



45

Cyber Physical Systems (CPS)

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

◼

◼

◼

◼

Lee, E.. (2008): Cyber Physical Systems: Design Challenges, Electrical Engineering and Computer Sciences, S. 363-369, 10.1109/ISORC.2008.25
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Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

Link: 
https://www.youtube.com

/watch?v=wro3uoHR-ZY
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RDS Connected Fleet von Rosenbauer

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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10Vs zur Charakterisierung von Big Data

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

Link: 
https://www.youtube.com

/watch?v=S4RL6prqtGQ
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Digital Twin (DT)

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

Hirsch-Kreinsen, H., Kubach, U., Stark, R., Wichert, G. von, Hornung, S., Hubrecht, L., et al. (2019): Themenfelder Industrie 4.0. Forschungs- und Entwicklungsbedarfe zur erfolgreichen Umsetzung von Industrie 4.0. 

Shafto, M., Conroy, M., Doyle, R., Glaessgen, E., Kemp, C., LeMoigne, J., & Wang, L. (2010). Modeling, Simulation, Information Technology and Processing Roadmap. NASA ) 
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Sieben Dimensionen eines Digital Twins

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

Link:
https://www.youtube.com

/watch?v=2dCz3oL2rTw 
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Evolution der wissensbasierten Instandhaltung (KBM)
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Digitale Transformation der Instandhaltung – eine funktionelle Übersicht

Instandhaltung
ohne Sensortechnologien

Instandhaltungsstrategien
mit Sensortechnologien

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪
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Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM)

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

Source: (P. Chapman, et al.,  2000) 

◼

◼

◼

◼
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Der generische Data Science Prozess

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

https://drive.google.com/drive/folders/0BxYkKyLxfsNVd0xicUVDS1dIS0k
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Knowledge-Based Maintenance – Ganzheitlicher Ansatz

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

Source: Adopted from (G. Pawellek, 2013)  

▪ Operational:
▪ Effizienz
▪ Folgeschäden
▪ Degradierung

▪ Finanzen:
▪ Direct cost
▪ Indirect cost

KonsequenzenSystembedingungen

▪ Diagnose
▪ Ausfallwahrscheinlich-

keit
▪ Ausfallzeit
▪ Prozessdaten
▪ Befund

Abhängig-
keiten

TPM
Lean Maintenance

Risk
Based Maintenance

Überlap-
pungen

Knowledge
Based Maintenance

RCM
Zustand und Zeit 
basierte Wartung

▪ Anlagenmanagement
▪ Instandhaltungsprozesse
▪ HR
▪ Instandhaltungskosten
▪ Budget 
▪ Informationsflüsse

Management
•

•

Überlap-
pungen

Abhängig-
keiten
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Was sind nicht ausgeschöpfte Potentiale?

Digitale Transformation in Produktion und Instandhaltung

◼

◼

•

•

•
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Learning Outcomes

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼

◼
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FRAGEN UND FEEDBACK
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