f”"~~<’!@lfhpuls und Energie
Erhaltungssatze in der Physik

e Impuls ist nicht das gleiche wie Geschwindigkeit.
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* Es gibt ein Faktum, anders ausgedriickt, ein Gesetz,
das alle Naturphdnomene beherrscht, welche bis heute
bekannt sind.

* Es gibt keine bekannte Ausnahme zu diesem Gesetz -
soweit wir wissen, ist es exakt.

 Dieses die Gesetz wird Energieerhaltung genannt.

 Es sagt, dass es eine gewisse 6rofle gibt, welche wir
Energie nennen, die sich bei den vielfachen
Anderungen, die in der Natur vor sich gehen, nicht
dndert.

Donnerstag, 02. April 2009



e Gravitationsenergie,
e kinetische Energie,
o Wadrmeenergie,
oclastische Energie,
oclektrische Energie,
o chemische Energie,
o Strahlungsenergie,

o Kernenergie,

» Massenenergie
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Kraft - Arbeit - Energie
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fihrt auf eine GroRe, die wir Arbeit nennen.

W= 3 Fi > |F-dr
Wegteile i
lkg m*> s~ =1Nm=1Joule =1J
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L\ei‘é’rung

‘Die pro Zeiteinheit geleistete Arbeit nennt
man Leistung.

Einheit: Nm /s = Watt
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| ‘Qm\ Kinetische Energie
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fuhrt

Arbeit, die auf Grund der Geschwindigkeit eines
Korpers verrichtet werden kann

Arbeit gegen Reibung - Reibung verrichtet negative
Arbeit - Netto: Arbeit O
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Ein Massenpunkt, auf den eine verdnderliche Kraft F wirkt,
bewegt sich entlang der dargestellten Bahn von Punkt a
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Die durch eine Kraft F verrichtete Arbeit ist (a) anndhernd
gleich mit der Summe der Fldachen der Rechtecke, (b) genau
gleich mit der Fldache unter der Kraft-Weg-Kurve.
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m System verricntete ArbelT ernont

S' ITuation:

bi‘ POW‘lk Ew E pot .gravitat — mg h
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z.B. Im Gravitationsfeld

GM

r

pot ,grav

:W=—jﬁ-d7=ngmdr=—m

Potential
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y - Das elektrische Feld einer
| >Punk’r|adun9

0 0
Elektrisches Feld

. r )
Epm,el=W=—JF-df={-f41 L dr=|of-2 (1—1):Q<U<rl>—v<rz>)
n 0o o\xr

Elektrisches Potential -Spannung(sdifferenz)
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GmEF(h—hl)z —GmEh—4(h—h1)‘°’ + ...
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E(x,y,z) =—grad®(x,y,z) = -V®O(x,y,2)
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enden auf den negativen.

dY=E-d
Def: El. Fluss

GauB’ scher Satz
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Berechnung der Felder fiir
spezielle Ladungs-(Potential-)verteilungen

* Viele wichtige Aussagen daraus ableitbar

-Uberlagerung einfacher (Potential-,Ladungs-)
Feld-verteilungen
(z.B. Punktladungen, geladene Kugel)

‘Numerische Verfahren zur Lésung der Poisson
(Laplace-) Gleichung.
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r>R:fir alle r Ladunflgleich

0

— E = 5
41 - r°g,

aussen

E immer Lauf dA!
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R<R:Ladung hangt von r ab!

E immer Lauf dA!
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innen

E immer L auf dA!
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U(Platten) = ®(2) — ®(1) = T E dx=2¢
- 0 Ag,
U — Q-d_0Q
Ag, |C
Kapazitat

[C]=1Coulomb/Volt=1 Farad
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Kapazitat

-MaB fiir gespeicherte Ladung
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file://localhost/CliXX_Physik/auto/kap17/applets/cd560.htm

Lisrratbenssd
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%ﬁf n‘\Rel axationsmethode
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we— 20 cm —»
k=500 N/m: m=2kg :
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