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1 Angabe

Man bestimme die partiellen Ableitungen

Y+ vz
fl,y,2) = ————
1 + sin®(zyz)

2 Losung des Beispiels

Wir erhalten die Ableitungen mit Hilfe der Quotientenregel, und zu diesem Zweck fiihren
wir einige vorbereitende Subsitutionen durch:
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Nun betrachten wir u =y + 2z = y + 2/2 - 21/2 und fithren die Ableitungen u,, Uy, Uz
durch:
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Man beachte: u, kann sehr einfach aus u, durch die Vertauschung der Variablen gewon-
nen werden, da in u die Variablen x und z vertauscht werden konnen!

Wir berechnen nun die Ableitungen von v = 1+sin?(xyz) = 1+sin(zyz)-sin(zyz). Dazu
beniitzen wir die Ableitungsregel fiir die Mutltiplikation, die besagt: (f(x) - g(x)) =
f'(@) - g(z) + f(x) - ¢ (2):

vy =2 cos(zyz) - (y2) -sin(zyz)
—— ~—~
dussere Ableitung innere Ableitung
Die weiteren Ableitungen v, und v, erhélt man ganz einfach durch die Vertauschung der
entsprechenden Variablen in v,:
vy = 2 - cos(xyz) - (xz) - sin(zyz)

v, = 2 - cos(xyz) - (zy) - sin(xyz)



Schliefslich fithren wir die abschliefsenden Ableitungen durch:

wpo—vpu 2o (L sin(ay2)) — (2 cos(ayz) - (y2) - sin(zy2)) - (y + Va2)
Jo = v? B (14 sin?(zyz))2
fo = Uy — vyl (1 +sin?(zyz2)) — (y + V22) - 2 - cos(xyz) - (x2) - sin(zyz)
Y v? (1 4 sin?(zyz))2
Cww—va 3ok (Lsind(eyz)) — (2- cos(ayz) - (zy) - sin(wyz)) - (y + VT2)
fe= v? B (1 + sin?(zyz2))2



