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1 Angabe
Man entwickle die Funktion
g(t) = e, 0<t<T

in eine reine Cosinusreihe, das heisst man bestimme die (gewohnliche) Fourier-Reihe der
2T - periodischen Funktion h(t), welche die gerade, 27-periodische Fortsetzung von ¢(t)
darstellt:

_Jgt) 0<t<T B
h(t) = {g(t) T et<p’ h(t +2T) = h(t)

2 Theoretische Grundlagen: Fourier-Reihen (7- bzw.
L-Periode)

f(z) sei eine Funktion mit der Periode 2L und durch eine Reihe darstellbar, dann kann
man transformieren zu der Fourier-Reihe:

o
f(z) = % + ;(an cos(n%a:)x + by, sin(n%x))
Die Fourier-Koeffizienten kann man wie folgt berechnen:
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Die komplexe Darstellung;:

k=n
fla) =Y et

k=—n
fiir die Koeffizienten € C, (erhélt man mit der Euler-Formel €% = cos ¢ + i sin )
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ag = 2¢q, Gp = Cp + C—p, by = i(cp, — c—p)



3 Losung des Beispiels

27 2T T

YETETor T T
t

1 [ T
an = —(/ e~ cos(nwt) (d)t +/ e’ cos(nwt) (d)t)
T\ ¢ ;
1 1 wn ) T
1
W22 + 1 cos(—nm)e’ + 7w2:2n+ 7 sin(nm)el +
T wn . 1
g osnmel — a7 sin(0) - )
1 2 2 T
= T(_wznz 1 + 21 cos(nm)e
= o0 — +(— o1 — omae’),  n ungerade
n =
%(_w2n22+1 + w2n22+16t)’ n gerade
0

Se(t) = %(GT —-1)+ Z ay, cos(nwT)

n=1



