Beispiel 56 (MA2 Sammlung)

LVA 118.153, Ubungsrunde 7, 11.05.
Markus Nemetz, markus.nemetzQtuwien.ac.at, TU Wien, 05/2006

1 Angabe

Die Herstellung eines Produkts P untter Verwendung uweier Produktionsfaktoren A und
B werde durch die Produktionsfunktion
1 1

(NB) y:f(svl,sztg):5—\/—xfl—\/—x_2

beschrieben. Der Gewinn des Produzenten sei durch G(z1,x2,y) = ypo — z1p1 — T2p2
gegeben. Man maximiere den Gewinn fiir die Preise pg = 2,p1 = 1,p2 = 8 und unter
der Berticksichtigung der Nebenbedingung (NB), und ermittle die im Gewinnmaximum
benétigten Faktormengen x1, 22, die Produktmenge y und den Unternehmergewinn G.

2 Theoretische Grundlagen: Lagrangesches
Multiplikatorverfahren
Die Extremwerte einer Funktion z = f(x,y), deren unabhéngige Variablen z und y einer

Nebenbedingung ¢(z,y) = 0 unterworfen sind, lassen sich mit Hilfe des Lagranegschen
Multiplikatorverfahrens wie folgt bestimmen:

1. Aus der Funktionsgleichung z = f(z,y) und deren Nebenbedingung ¢(z,y) = 0
wird zunéchst die Hilfsfunktion

F(l’,y,A) :f(a;,y)+/\<z>(x,y)

gebildet. Der (noch unbekannte) Faktor A heiftt Langrangescher Multiplikations-
faktor.

2. Dann werden die partiellen Ableitungen 1. Ordnung dieser Hilfsfunktion gebildet
und gleich Null gesetzt:

Fy:fy($ay)+)‘¢y(xvy) :O
Fy ng(x,y) =0

Aus diesem Gleichungssystem lassen sich die Koordinaten der gesuchten Extrem-
werte sowier der Lagrangesche Multiplikationsfaktor A berechnen.



3 Lo6sung des Beispiels

Zunéachst vervollstandigen wir G anhang gegebener Koeffizienten und formen die Neben-
bedingung so um, dass wir sie fiir das Lagrangesches Multiplikatorverfahren verwenden
kénnen:

(NB)  y=flonm) =5 ————— 5oL g

Nun bilden wir die Hilfsfunktion:

® N =2 — 2] —8Tg 4+ A (5 —— — —— — ) =
1 1
% — 1] —8Ta+ A D—A ——— A —— — Ay

-1 1
o, —1—-——A=0 — A=2- xi”
2 ,/xili
-1 1
b, —8—7-—3-)\—0 — A =16 a:%
)
o, 2—A — A=2
1 1
D, 50— ——y=0

Nun setzen wir A = 2 in ®,, und ®,, ein und erhalten:

0N A=2-/x} — 2=2-4/a} — 1 =1
/ 1
(I)m: A=16- x% — 2=16- x% — :UQZZ

Die soeben gewonnenen Werte setzen wir in ®) ein:
D, 59— ————-y=0 — 5—1-2—-y=0 — y=2

Somit wird das Gewinnmaximum bei x1 = 1,29 = %,y = 2 erreicht und der Gewinn
dabei ist:

G($17$27y) = 2y — X1 — 8$2 =1



