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1 Angabe

Man zeige, dass die Funktion f(x, y) = 5| cos(πy)| + x2 in G = R
2 einer L-Bedingung

(bezüglich y) genügt, und gebe eine L-Konstante an.

2 Lösung des Beispiels

2.1 Erster Lösungsversuch

|(5 · | cos(π · y1)| + x2) − |(5 · | cos(π · y2) + x2)| =

5 · |(| cos(π · y1)| − | cos(π · y2)|)|
︸ ︷︷ ︸

∈[0,1]

≤ L · |y1 − y2|

1. |y1 − y2| > 1

2. |y1 − y2| = 0

3. | cos(π · y1)| − | cos(π · y2)| ≤ C · |y1 − y2|

py2 py1

nicht
differen-
zierbar!
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2.2 Eigentliche Lösung

Folgerung: Dreiecksungleichung

||y1| − |y2|| ≤ |y1 − y2|

|x + y| ≤ |x| + |y|, |y1| = |y1 − y2 + y2| ≤ |y1 − y2| + |y2|

|y1| − |y2| ≤ |y1 − y2|

||y1| − |y2|| ≤ |y1 − y2|

5 · || cos(π · y1)| − | cos(π · y2)||(≤ L|y1 − y2|)

≤ 5 · | cos(π · y1) − cos(π · y2)| =
5 · | cos(π · y1) − cos(π · y2)|

|y1 − y2|
· |y1 − y2|

︸ ︷︷ ︸

Mittelwertsatz

f ′(cos(πy)) = − sin(πy)) ⇒ |f ′| ≤ π

⇒ ≤ 5π|y1 − y2|

L ist somit 5π.
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