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GMA

Grundlagen
Mathematik und Analysis

Christian Cenker
Gabriele Uchida

Data Analytics and Computing

Reelle Funktionen

GMA ‐ Inhalt

Reelle Funktionen  : →
– Relationen

– Funktionen

– Eigenschaften von Funktionen

– Stetigkeit

– Differenzierbarkeit

– Integrierbarkeit
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Relationen 
Kartesisches Produkt und Graph

Kartesisches Produkt 

Graph
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Relation

Jeder Graph bestimmt eine Relation

Relationen 
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Funktionen 
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Funktion: ∀ ∈ :		∃! 	 ∈ : 		

	

		

	

Funktionen 

1
2
3
4
5
6
7

		⇔ 			

Injektive Funktion
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Funktionen 
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Surjektive Funktion

	

		

	

Funktionen 
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Bijektive Funktion

bijektiv = injektiv und surjektiv gleichzeitig
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Funktionen 
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Bijektive Funktion

bijektiv⟺ invertierbar, ∃

	

		

	

Funktionen  und Relationen
Vergleich

Relationen Funktionen

injektiv

surjektiv

bijektiv
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Funktionen

Identitätsfunktion

Projektion

Betragsfunktion

Addition

Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/

Graph
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Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/

Skalenbereiche!

Graph

Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/
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Graph
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Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/

70 0

Sinus

Cosinus

Periodische Funktion:  , Periodenlänge 

Periodische Funktionen

Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/

sin 4 cos	 sin 4 cos sin 20 cos

sin	 sin	 2 sin	 3 sin	 4

Frequenz
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Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/

sin	
2

sin	
2

sin	

, 5 ]0,2 ]

Phasenverschiebung

Reelle Funktionen  : →

http://www.wolframalpha.com/

Dominanz
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Reelle Funktionen  : →

plot[x^3*{sin(1/x),1,‐1},{x,‐.01,.01}]

Reelle Funktionen  : →
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Reelle Funktionen  : →

„Verschiebungen“

Reelle Funktionen  : →
Umkehrfunktion, Inverse

umkehrbar ⇔	bijektiv

bijektiv=injektiv+surjektiv

injektiv

surjektiv

Umkehrfunktion
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Reelle Funktionen  : →
Umkehrfunktion, Inverse

Sinus ist auf  , bijektiv

Umkehrfunktion arcsin

sin: , → 1,1 	

arcsin: 1,1 → ,

Reelle Funktionen  : →
Monotonie
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Reelle Funktionen  : →
Verknüpfung, Komposition

Spezielle reelle Funktionen 
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Spezielle reelle Funktionen 

Reelle Funktionen  : →

http://teacher.eduhi.at/alindner/Dyn_Geometrie/Taylor/

Reihenentwicklungen

Taylorreihen

Fourierreihen


