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Kurven 

Kurven
Definitionen

Kurven „sind“ einfache mehrdimensionale Funktionen

: → , ↦ , , … ,

Definition
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Kurven
Spur

Definition

Beispiel

Kurven
Wege und Kurven

Definition

heißen äquivalent, wenn es eine stetige, streng monoton wachsende 
Parametertransformation

Zwei Wege

gibt,

sodass

bzw.
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Kurven
Wege und Kurven

Die letzte Definition beschreibt eine Äquivalenzrelation auf der Menge der 
Wege, d. h. eine Relation zwischen Wegen, die reflexiv, symmetrisch und 
transitiv ist.

Wir erhalten daher eine Klasseneinteilung der Wege 
in (paarweise disjunkte) Klassen.

Eine Kurve besitzt unterschiedliche, äquivalente Parameterdarstellungen.

Eine Äquivalenzklasse von Wegen heißt stetige Kurve   : ↦ .

Definition

Kurven
Die Länge einer Kurve

Wir unterteilen eine Kurve in Abschnitte und approximieren die Länge 
der Kurve durch Streckenabschnitte. 
Wir verkürzen dann die Abschnitte immer mehr.

Streckenabschnitte

	 ist die Unterteilung des Intervalls in
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Kurven
Die Länge einer Kurve

Existiert eine differenzierbare Parameterdarstellung    : ↦ ,

so gilt nach dem Satz von Pythagoras

und nach dem Mittelwertsatz 

gilt

Verkleinern wir die Intervalle  , stetig, so erhalten wir:

Kurven
Die Länge einer Kurve

Theorem

Theorem

Der Graph hat die Länge
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Kurven
Die Länge einer Kurve

Theorem

Ist eine Kurve in Polarkoordinaten gegeben

so ist ihre Länge

Beweisidee

Es gilt

Kurven
Die Länge einer Kurve

Beispiel (Kreis)
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Kurven
Die Länge einer Kurve

Beispiel (Ellipse)

heißt vollständiges elliptisches Integral zweiter Gattung. 
Es lässt sich nicht mit Hilfe elementarer Funktionen ausdrücken, 
sondern nur näherungsweise berechnen.

Kurven
Die Länge einer Kurve

Beispiel (Logarithmische Spirale)

und ist somit proportional zum Zuwachs der Kurve zwischen Anfangs‐ und 
Endpunkt des Abschnittes.

Der innere Abschnitt der Spirale hat endliche Länge,
denn es ist
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Kurven
Die Länge einer Kurve

Beispiel (Zykloiden)

Kurven
Tangentialvektoren an eine Kurve

Definition


