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Relationen

Kartesisches Produkt und Graph
Kartesisches Produkt

AXB ={(a,b)|a€AbeB}

Graph
GCSAXB

Relation

Jeder Graph bestimmt eine Relation

Relationen

p:A - B,R ={(a,1),(b,1),(c,4),(c,7),(e,2)} cAXB
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Funktionen

Funktion: Va € A: 3' Z€B: f(a) =7

Funktionen

Injektive Funktion

fO=f) & x=y
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Funktionen
Surjektive Funktion
A f L\ B
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b e e 3
c e e 4
de
e e

VZEB:Ix€A: f(x)=12Z

Funktionen

Bijektive Funktion

bijektiv = injektiv und surjektiv gleichzeitig
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Bijektive Funktion

Funktionen

f bijektiv & f invertierbar, 3f 1

Funktionen

Vergleich

Relationen
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Identitatsfunktion

Projektion

idy:A—A,a—~a, VacA

Py: RE=RxR-—R, (x, %)= x, V(x,¥) e R?

Py :R™ — RK, (x1,..

Funktionen

Betragsfunktion JiR—-Rg, x — x| :{ ’
Addition f:RxR—R, (a,b)sRxR—~a+bsR
fiR"<R" - R", (a,b) s R"xR" —a+bcR"
Reelle Funktionen f: R —- R
Graph

Graph der Funktion f
f:A—B, a—-b=f(a)
G={(a,f(a))|lacA, fla) = B}

G = {(x,x?)| x € R} = R?
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Reelle Funktionen f: R —- R

Graph
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Reelle Funktionen f: R —- R
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Periodische Funktionen

Reelle Funktionen f: R —- R

06.03.2011

Sinus Periodische Funktion: f(x) = f(x + p), Periodenlange p
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http://www.wolframalpha.com/
Reelle Funktionen f: R - R
Frequenz
T :/. ‘\ T V2 ~ 10] "‘. r / n
sin(x) sin(2x) sin(3x) sin(4x)
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sin(4x) cos?(x) sin(20x) cos?(x)

sin(4x) cos(x)
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Reelle Funktionen f: R —- R

Phasenverschiebung
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Reelle Funktionen f: R —- R

Dominanz

http://www.wolframalpha.com/

06.03.2011



06.03.2011

Reelle Funktionen f: R —- R
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=0.10

-0.0005F

~0.0010}F \  ——xT

plot[x*3*{sin(1/x),1,-1},{x,-.01,.01}]

Reelle Funktionen f: R —- R
f(x) = x?
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fx) =x3

Reelle Funktionen f: R —- R

,Verschiebungen”

Reelle Funktionen f: R —- R

Umbkehrfunktion, Inverse

Graph von f

umkehrbar < bijektiv
bijektiv=injektiv+surjektiv
injektiv
f:A—~B a—b=fla)
fla)=f(by=a=>b
surjektiv
f:A—~B,a—b=fla)

VbeB 3acA:b=f(a)

Umkehrfunktion

f':B—A b=fla)~a
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Reelle Funktionen f: R —- R

Umbkehrfunktion, Inverse

f:A—~B, a—b=fla)

H < A eine Teilmenge von A

Einschrdnkung von f auf H

Jm:H—~ B, a—b=f(a)

Sinus ist auf [— %i,g] bijektiv
Umkehrfunktion arcsin

sin: [—%,g] - [-1,1]

=] arcsin: [-1,1] = [_gg]

Reelle Funktionen f: R —- R

Monotonie

Eine Funktion f : A — B, a — b = f(a) heillt monoton wachsend, falls gilt

filx) = f(yv) Vx <y.

Sie heilt streng monoton wachsend, wenn gilt

flx)<fly) V¥x<y.

Eine Funktion f: A — B, a — b = f(a) heilbt monoton fallend, falls gilt
fix) = fly) Vx <y,
Sie heikt streng monoton fallend, wenn gilt

flx) > f(y) ¥x <.
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Reelle Funktionen f: R —- R

Verkniipfung, Komposition

Funktionen
f:A—-=Bundg:B — C

zusammengesetzte Funktion
h=goef:A—-C,acA~c=g(fla)) eC

_ _ f
kommutatives Diagramm A B
Y OJ\ \ g
C

Spezielle reelle Funktionen

Ceraden: x—kx+d R-R
k heilt Steigung oder Anstieg

Potenzfunktionen: x—x" nelR D-Ww

Wurzelfunktionen: x—Yx=x"" neN D-W

D =W = Ry falls n gerade
D =W = R falls n ungerade

n
Polynome: x —plx) = Z agx* R—-R
k=0

- p(x) D-R
q(x)

p(x), q(x) Polynome

D =R\ {Nullstellen von q}

Rationale Funktionen:

06.03.2011

13



Spezielle reelle Funktionen

Exponentialfunktion:  x — exp(x) = e* R—-R*
x—a* acR’ R - R*

Logarithmusfunktion: x — log(x) = In(x) R*—R
Inverse Funktion zur Exponentialfunktion
x —log,(x) aeR’ R* - R

Winkelfunktionen: x — sin(x) R—-[-1,1]
x — cos(x) R—-[-1,1]

tan(x), cot(x)
arcsin(x), arccos(x)

Reelle Funktionen f: R —- R

Reihenentwicklungen

Taylorreihen
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