Beispiel 1) Man bestimme das Frequenzspektrum der folgenden Funktion
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0 t=0"

Wie grofl muss die Abtastfrequenz wy sein, damit das Abtasttheorem fiir f anwendbar ist?

Hinweis: Siehe Beispiel 4 Ubung 6
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Beispiel 2) Zu welcher Funktion ist F'(s) = m

) Laplace-Transformierte? Man lose

diese Aufgabe sowohl mittels (a) Partialbruchzerlegung als auch mittels (b) Faltung.
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Beispiel 3) Losen Sie folgendes AWP mittels Laplacetransformation.

Yy + 3y + 2y = 6e %, y(0) =1, y'(O) = 5.
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Beispiel 4) Man betrachtet einen RLC-Reihenschwingkreis unter konstanter Spannung
U(t) = 300 Volt. Die Werte sind dabei R = 160 Ohm fiir den Widerstand, L = 2 Henry
fiir die Induktivitit und C = 0.02 Farad fiir die Kapazitéit. Man schreibe die entsprechende
Differentialgleichung 2. Ordnung fiir die Ladung Q(¢) und lose sie mit Hilfe der Laplace-
Transformation (Strom und Ladung sind bei ¢ = 0 als null anzunehmen). Man zeichne

anschliefend den Strom j(t) fiir ¢ > 0.
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Beispiel 5) Man bestimme die Urbilder f(¢) der angegebenen Laplace-Transformierten
F(s) == L{f(t)}:

(a) F(s)=1In (:%;-

(b) F(S) — r>_2-‘:(,—l.«
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Beispiel 6) Man bestimme eine Folge (fi)r>0, sodass
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