Beispiel 1) Losen Sie das AWP
u + ulug =0, u(z,0) = x.

Hinweis: Zeigen Sie zunichst, dass eine implizite Losung der Form u = f(x—tg(u)) existiert.
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Beispiel 2) Bestimmen Sie die Normalform der Differentialgleichung

Upg — Uyy + Uz +uy+T+y+1=0.
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Beispiel 3) Man betrachte die Temperaturverteilung u(z,t) eines Stabes der Linge ¢,
welche an der Stelle 0 < z < £ zur Zeit £ > 0 durch die homogene Wirmeleitungsgleichung
(mit einer vom Material abhingigen Konstanten a > 0) beschrieben werden kann:

U = gy,

Man lése nun mit Hilfe des Produktansatzes u(z,t) = X (x)T'(t) das folgende Rand-Anfangs-
wert-Problem (fiir eine vorgegebene Funktion f(x)):

w(z,0) = f(z), fir 0<z </, w(0,t) =u(f,t) =0, firt>0.
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Beispiel 4) Bestimmen Sie eine Nullstelle der Funktion F(x) = 2? — 4 im Intervall [0, 3],
indem Sie jeweils 3 Schritte der angegebenen Verfahrens durchfiihren, und vergleichen Sie die
Ergebnisse. (a) Bisektion, (b) Regula falsi, (¢) Newtonsches Nidherungsverfahren (Startwert
Intervallende).
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Beispiel 5) Bestimmen Sie eine Nullstelle der Funktion F'(z) = 22 — 4 im Intervall [1, 3],
indem Sie jeweils 3 Schritte der iterativen Fixpunktbestimmung durchfiihren, und verglei-
chen Sie die Ergebnisse.

(a) Iterative Fixpunktbestimmung fiir z = f(z) = (2® 4+ 32 —4)/3 (Startwert Intervallende),
(b) iterative Fixpunktbestimmung fiir z = g(z) = (4 + 4z —2%)/4 (Startwert Intervallende),
(¢) wihlen Sie eine andere Funktion h(z), sodass die Gleichung h(z) = x dquivalent ist zur
Gleichung F'(x) = 0.
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Belsplel 6) Man zeige: Fiir a > 0 konvergiert die It(ldtl()ll‘-:folg( () gemédB x,41 =
2z, — ax2 mit ﬁ T z—z gegen den Fixpunkt z* = >. Diese Iteration stellt somit ein
V(lfdhl(ll zur Division unter ausschliefilicher V(m(u(lung von Multiplikationen dar.

2 ) 1 3 T
‘P(kn‘);xq*ﬂ‘ }(A—an Za 2 X, ¢ 24\ X = a
FikgealT ). o,k .z 1.2
lpn “9 al T Atz At g7 a
Grese an etien
e
1 A 1 _ 4 3 3
(:");7_-2'-&491-."{ ba * Fq T Za
1’) 24 —
1
3\ 3 - - 3 a L o =
‘P("zf)’z'zal"afml 2 " 4a T M 2t

P[x)= 2 - 0ax - M .= lax

LJP .s;}\.'\ ? ()Z ol.'r\j uh lPlb‘)) z;/’) 2|

3] = 2%
' ( 20

LS} SN = nd (m [nr vall

V)
—_—
~
A
o ar
s
\
-



