Beispiel 1) Seien y,z € CY und ¢,d € CV ihre Spektralwerte. AuBerdem bezeichne (x )
die N-periodische Fortsetzung des Vektors x € CV sowie w = e2™/N . Zeigen Sie, dass fiir
die sogenannte periodische Faltung gilt:
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Beispiel 2) Fiihren Sie fiir ¢ = (0,1,2,3) die schnelle Implementierung der IDFT via
FFT-Algorithmus aus.
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Beispiel 3) Wie verlduft die Multiplikation der Polynome p(z) = 4 —4x und ¢(z) = 6+ 2z
mit Hilfe der Diskreten Fourier-Transformation?

Anleitung: Man repriisentiere p(x) und g(z) durch Vektoren in C* und berechne deren
Faltung mittels Diskreter Fourier-Transformation mit N = 4.

F( x) = i q(k) = G +2x
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Beispiel 4) Berechnen Sie die Spektralfunktion von
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Beispiel 5) Unter Verwendung des Fourier-Integraltheorems (Satz 8.46) und Beispiel 8.50

zeige man:
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Beispiel 6) Man lose mit Hilfe der Fourier-Transformation folgende Integralgleichung fiir

f(@):
]'x f(s)f(t — s)ds — zfzfx_ c*j*i f(t —s)ds = ﬁwew’f.
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