Beispiel 1) Man bestimme alle relativen Extrema und Sattelpunkte der Funktion f(z,y)
im Inneren des angegebenen Bereichs und alle absoluten Extrema im gesamten, angegebe-
nen Bereich. Hinweis: Eine symmetrische 2x2-Matrix ist genau dann indefinit, wenn ihre
Determinante negativ ist. f(z,y) = sin(z + y) + sinz — siny fiir z,y € [0, 7/2].
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Beispiel 2) Man finde alle stationiiren Punkte der Funktion f(z,y,z) = 222 —3x22 +y3 +
322 — 3y + 3 und bestimme daraus die relativen Extrema.
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Beispiel 3) Man bestimme zu einer gegebenen Kugel einen eingeschriebenen Drehkegel
von maximalem Volumen mit Hilfe der Methode der Lagrangeschen Multiplikatoren.
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Beispiel 4) Bestimmen Sie den maximalen und minimalen Wert der Funktion f(z,y,z) =
x — y + z? unter den Nebenbedingungen z? 4+ % + 22 = 2 und = — y = 1 mit Hilfe der
Methode der Lagrangeschen Multiplikatoren.
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Beispiel 5) Berechnen Sie das folgende Bereichsintegral: [ B 122%y3 dx dy, wobei B der
durch z =4, y = 1 und x + 2y = 2 berandete beschriinkte Bereich der (z,y)-Ebene sei.
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Beispiel 6) Berechnen Sie das folgende Bereichsintegral: [[[ x dx dydz, wobei B C R3
B

der Zylinder B = {(x,y,2)|1 < 2 < 2,(z — 1)? + y? < 2} sei.
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