Beispiel 1) Wie lautet die reelle Fourierreihe der Funktion f(¢) = :r—l, fir —7 <t <7 und
f(t+2m) = f(t) 7 Kénnen Sie aus dieser Darstellung die Giiltigkeit nachstehender Formeln
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Beispiel 2) Bestimmen Sie mit Hilfe der Potenzreihenentwicklung des cosh z,

die Summe der folgenden trigonometrischen Reihe:

Hinweis: Man fasse die Reihe als Realteil von Y > @n)! auf.

2

2

=

7

cosh z =

e? + e~ ? 22”
= = , z € C,
2 HZ% (2n)! '

n=

(

)

cos 2nt

(2n)!

cos 2nt+isin 2nt |

o et e L) s idal1))

=N

bee N

i (9.)(1!\“ + l‘.&l‘f\LZI‘\'

2a h-(j?n" = r‘ln' (Cm(?nl' )4".".”(?01.))

lzcll Z - (L)

n-=o

¥

A
piete ) b

(2a)!

B Z col (?f‘f ((p)

fs

v
(@)

e -C Cw(”ris;ﬂm - cal ” ‘:'5-"\[“ 5
T 7
JSRLANY I 1 SR
1

! e (sal)) ¢ ¢

-( 9)(.‘\\

(m('” - ca.\(.l))

-t <l d)) (oo il D)) (e te

v————~m—\w

z

C0d h( Cw({)) - (N (S;‘{\( U)

= z

= Polué‘ d\(H 2,?'

s
B E—



Beispiel 3) Man entwickle die Funktion
gty=¢', 0<t<T
in eine reine Cosinusreihe, d.h., man bestimme die (gewd&hnliche) Fourier-Reihe der 27-

periodischen Funktion h(t), welche die gerade 2T-periodische Fortsetzung von g(t) darstellt:

h(t) = {g(t)‘ 0t<T h(t + 2T) = h(t).
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Beispiel 4) Sei f(z) = e fiir —1 < & < 7, wobei /3 eine reelle, jedoch keine ganze Zahl
ist. Man zeige unter Verwendung der Parseval’schen Gleichung fiir komplexe Fourier-Reihen,
dass
= sin?(7(B — m)) 5
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Beispiel 5) Sei N durch 3 teilbar, also N = 3M. Man berechne die Spektralkoeffizienten
e, 0 < k < N — 1, fiir die diskrete N-periodische Funktion, welche durch den Vektor
y =(1,0,0,1,0,0,1,0,0,...,1,0,0)T beschrieben wird.
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Beispiel 6) Man gebe explizit die Fourier-Matrix Fy und deren Inverse F,l_1 zur Diskreten
Fourier-Transformation mit N = 4 an. Insbesondere fithre man damit fiir den Vektor

y = (10,2,4,16)7

die DFT und anschliefend die IDFT durch.
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