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1 Ist Fussball ein Glickspiel? Nicht ganr. Dar Zufall wird auch bei der anstehandan Welt-
meisterschaft eine so Gberragende Rolle spielen, dass man mit ainer statistischan Analyse
miemiich weit kommt Zum Beispee! lassen sich dia Anzahl der Tore mil einer Poissonvertel
lung ziemlich genau beschretben.

Gegeben sewen de Daten der Ausgange (reguliire Spiel-
zeil) afler 575 Fusshallwelimetsicrschaftespielo won 1980
biz 2002 Die empinsche Verteilung der ecziellen Tore sl

Goals
01T 23 4 5 &6 T B
19 42 B0 27 32 18 3 3 1

Testen Sie. ob die Anzahl der Tore poissonvertellt mit A 2 Ist (Signifikanzniveausilin),
(L Ssungshiatt- Weert der Testsiatishi) 13

2 Ein begessteter Fusshalifan gibl bei der Fussbaliweltmeistarschaft in Stdafrika Tipps ab,
wobei er die Zifiern 0 (Unentschieden), 1 (ersigenannie Mannschalt gewlnnt}, 2 (letzige-
nannie gewnni} unter Zuhifenahme der Wahracheinlichkeitsfunktion

s B+ ak+Me k=il ]2
BX =& ‘[ o sonst

verteilt. Dve GroBen o und & halt er gehesm  Es ist aber bekannt, dass fir seine Tipps aus-
serdem (X - 1) = : gilt. Besfimmen Sie « und i sowie die zugehdrige Verteilungstunktion
i + graphische Darsieflung']. {4)
{l Bsungsbiatt. & und b)

3. Dve Uberwachung der Laufireudigheit von Fussballspielern stellt Heutzutage kein techni
sches Problem mehr dar und es ist state-of-the-ant diese Daten 1ir wichtige Spielar zu
sammeln Man schétrt, dass wihrend eines Weltmeisterschafts-Fussballspiates ain Mittel-
feldspietar im Durchschnitt neun bis elf Kilometer zurbcidegl.

Aus taktischen Uberlegungen erwigt der Tramer
dar Mannsshall won Uruguay ainan delensien zen-
tralen und mbglichset lauffreudigen Mittelfeldspieier
(einan Ausputzer) ainzusetzen um dia Angriffsiinien
der Mannschaft von Sldatrika zu sttran,

Von zwe in Frage kemmenden Spielern liegen die Ergebnisse (Anzshl an gelaufenen Kilo-
metarn) fir Fusaballspiele In der Vergangenher vor. Das Resultat lautet wie folgend:

Tve Sample t-test

data  km by Spieler
t = 0,431, df = 108, p~valus = 0.6873
alternative hypothesis: true differsnce is means is not equal to ©
96 percent confidence interval:
-2 48 3.82
pample eatimatos
mean in group dpielerl mean in group Spielerz
10 43 973

Welche der folgenden Aussagen sind korrekt? (Sugnificanznivean 57

—(a} Dar Absolutwert der Taststatistik ist 1 26
+ @ Dhie Mullhypothese |autet, dass die Stichprobenmetied glesch sind.
4 (g} Das angegebena Konfidenzintervall beschreibt einen inverallschatzer fiir ein Mittel=0.
~—{d} Es}as Testrasultal zeigt, dass die Kilometerieistung won Speeler 1 grosser ist als von
pladar 2,

{2)
{Losungsblat! ankreuzen(l), 2B ein Plus wern komekt und ein Minus wenn nichf kommekt)
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4 | Vivuzelas. die berhmit berlchligten Trompaten der Fussballtans in Sldalrika stellen al-
ne hohe Larmbelasiung dar (bis 143 Dezibel) die miglicherwaise zu Gehérschiden bel
Stadionbesuchern wahrend der Weltmeistarschall in SUdafrika fihren kinnen,

Vuovuzelas sind aus Polyethyien geferiigt. Bel sach-

gemassser

kann damit e Dauer-

von bis ca. 105 db mit einer ainzigen £

Vinvuzela emeicht werden. Zwar werden in SGdafri-
ka Ohrenstdpsel - sogenannte Vuve-Stopper oder
Tulazela - angeboten, die aber aufgrund einer ho-
hen Nachfrage grifitenteils schon ausverkauft sind.
in der Medizin geht man davon aus. dass ab 102
db Dauvergehdrschaden bes den Stadwnbesuchern

aufireten kinnen.

Eine gemitielte Lautstarkemessung an 24 Zeilpunklen withrend eines Weltmeistarschafiss-
preles in Sodafrika (hypothetische Werte da noch keine akluelen Messergebnisse ver-
izghar gemacht wurden) ergab joigende Abweichungen (in dB) vom zumutbaren Durch-

schnittswert 102dB

e e e e e e — e T P

1 23 4 5 & T 8B U 0 IF 12 13 M IS
— %em 1 23 4 &5 B 7.8 U {0 It 12 13 14 1§
Abweichomg 9 2 @ -13 4 1 1 0 M 9 15 1 8 0 %
E — 16 17 i85 1B 20 71 92 13 2
Yeil 16 1T 8 19 200 21 23 23 3
Abwebchung -4 -2 2 38 20 18 10 M 1]

Es kann angenocmmen werden, dass die Dalen normalveriellt gind,
Wird der zumutbare Wert im Schnitl Dberschritten? (Signitikanzniveau (1.05)

(Lisungsbiari- Wert der Teststatistik)

(2}

5, Eine Stichprobe unter den bestbezahlien Fussbalispelern wurde erhoben und unier ande-
rem das Jahressinkommen (in Mio, Plund) efragt.

a) Uberprifen Sie grafisch mit einem Wahrscheinlichkertsnetz. ob die Jahresemkommen
der Spieler log-normalverteilt sind, Schiatzen Sie das Mittel und die Standardabersi
chung der Jahreseinkommen unter Veswendung des Wahrscheinlichkeitsnetzes  (3)

b) Uberprifen Sie die logarithmierien Jahreseinkommen (unter Normalverteilungsannah-
me), ob fiir die amerikanischen und afrikanischen Fussballer die Varianzen Gberein

stimmaen (Sigrdfikanznmeau o

(0.005).

{2)

a) Testen Sie (unter Normalveriellungsannahme) fir die Enkommen der europaischen
Spieler, ob das milllere Jahreseinkommen signifikant kisiner als 2 Mio Pfund ist {Signi-

fikanznivaad o

(M3}

(@)

(Ldsungsbiatt: Wert der Taststatistik aus c, Wert der Tesisiaisik aus d)


__ ___tD_|l_) 0o_  t





YriluJ. 3Ub3 / U                        I


q v. e m  Tmmpa!cn 4ar re91!!nn n Su4n!!kn !a!Inn o!
re tqm ;u dw ( I43 MIt de mgIhomO1c 1u GOhnnh9den h
nn ed rWnmrpmJt n Sdlrkg (uhron kDnncn
as  aus   YcI 
 m kann dam n 0Juyr
  M a I  m er einl40n
 enich den. Z  in SidnlI
 -   - manme ww-pur or
 _  . dR  a inr m.    n   
tcn4grY3lenbaumm0ufln4        
ln der uin gm man  aus. dax 3b IO
 DalRrg4m6    uct1crn
nn kann
   an ! 1 µr1klan 6hcnd Oince WOIfmOietarhnl1A
 n 0U3a l mm d1 nanh h0ne 3k1uOIIen MOebnIsO vcr'
  m)   Abwychung8n (n dBt mm umub3re uh
nm 102

  ?,  J      .t  I  I(III  II:I  II  I
t  l  t  l    It    I  I(III  I:!Il  II  Ir
ll4it1,, .rJ t  .I.>  l  ;  II I II  'I I  It  ,  (I  




'      r)    '    
l it i: I IrI (I !l tt .t tI
.{t'  I     : :!(I I I(I I  lI



Es6MamMn.dRDIertnOrmaIrIellnd
rd rmremn m nm uhrillcn1 lSgniliknnnAu 1 l)t
fl-  n.WMxc3)

()

5. EInO Shpra unlnr dc lbnJhIo fn m  wd un
rm d3 Jre nkommur) {n Mo. P(un4t erl




       
?    ,     

''
    '
'
0


,o,
( ,,


,n) 9rpruI4n Sie grOTi9ah m Onam Wm  dc rnkDmn
r Soor IynmmJIvel1uI1 nd Scha Sc dat WneI  de 
chun dyr Jahr88nkommn unr VcmenduWanIa L I  l3t
b) b8rrurn s18 di 19ori1nmicrIcn JnnrrTRn (uær u
ma9t. ob lur dia amarIknni94hen und k fuIer  V n
91mmen lSgntk3n1nuu   ) l')                 l2t
c) Toen Su (unIcr orm3Ivyrlluno) Iu  EnRn  r
Syr.ubu8n1lI0aJnra90inkomnRnn2MabMDP1urdn,S9n
liknnnvcA1 )  l t't                      !ZI

(Ld9Il  r rol9l,ri9rm ou9 a. Wn Qr ra 8w dt



Prifung: 23-06-23 / 02 i 5

N Finkommen Herkunft

I Dhroghi 18  Afrika &
2 Addebayar =t Alrika ne=

1 o 0.1y Afrika

1 Wanonle == Alrks

H kaka Ro /) Amariks

i Honaldinlu 5 Ameriln = 5
T Habinho 2 Amerika

& Mo Amirika

9 lewe Amenla
1 Closilas Europa
1 Gerrand Europa
12 Kol Famopa
i [Breahiboyvic Furogia
14 doesenn Eumngsa
15 Ferdinnnl Europa
I Alves Furopa I'If/'.l 9.
17 hoons Europa 2
I8 Terry Earops

It Laanpard
200 Henry
21 Xovi

22 Rawpy
2 Mol
2 Waldoe
a5 "Fonrer

{11 Hnlln:'k

e ———

Enropa
Eunropa
Faropa
Euroga
Enmopa
Furopa
Exrogs
Europa

tdbdhhasartdpfdtngd

6. Belrachten Sie die Daten aus dem vorigen Betspiel.

Nehmen Sie nun an, dass irrtdmlich auch ein Micht-Spitzenverdiener im weltweiten Fuss-
ballgewerbe gelragl wurda. Moch schlimrmer, nehmen Sie an. dass em osterreschischer
Fussbalier aus der sterreschischen Liga wurde befragt.

Weiche Schatzungen werden beeinflusst?
{a) Schatrung der Regressionskoeffizienten (laut Vorlesungsskriptum) bel Regression von
Einkommen (abh. Vanable) gegen andera (nichl gelistele Kovariablen)
{b} Interquartisabstand
{c) F-Test bes Vananzanalyse bzgl der Gruppen
{d) Arithmetisches Mittel
{e) Medium Absolute Deviation

(2]
{in Losungsbiafl entragen Minus 7 Punkt pro falscher Antworl, Wenn TRUE dann 28 ein

Flus am Losungsblall zur Frage eintragen, wenn FALSCH dann ein Minus alntragen.)
(Losungshialt ankredzen)
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