Priitung Modellbildung in der Physk Institut fir Aligemeine Physik

"% s AR TU Wien

MName: Matrikelnummer:

1. Sie haben experimentell festgestellt, dass auf eine Punktmasse m in jedem Ortspunktpunkt 7 eine Kraft
F(x,v.7) wirkt.

A) Beschreiben Sie (ausfiihrlich), welches physikalische Gesetz es Thnen erlaubt, die Lage des Massenpunktes zu jedem
beliebigen Zeitpunkt zu ermitteln. Welche Information benditigen Sie noch, um dies eindeutig durchfithren zu kéin-
nen?

B) Das in A) beschriebene Gesetz soll jetzt in eine mathematische Form gebracht werden. Geben Sie die entsprechen-
de Gleichung(en) an. Erkliren (beschreiben) Sic diese und diskutieren sie, wie man daraus die Lage zu jedem Zeit-

punkt erhalren kann.

) Welche Moglichkeiten gibt es ganz allgemein, eine derartige Gleichung zu 16sen? Diskutieren Sie Vorteile und
Nachteile der aufgefihrten Moglichkeiten.

) Angenommen, die Kraft wirkt nicht auf eine Punktmasse m, sondern auf eine beliebig geformee ausgedehnte Masse
m, wie miisste man dann vorgehen?

2. Der Begriff Zentrifugal- bzw. Zentripetalbeschleunigung tritt bei Kreisbewegungen auf.

A) Erkliren Sie, was diese Begriffe bedeuten.
B) Geben Sie die Formel fiir beide an, wobei Sie alle dabei auftretenden Grifen definieren (erkliren) miissen.
() Geben sie einige praktische Anwendungen an.

3. Folgender Versuchsaufbau erméglicht es, die Geschwindigkeit einer Gewehrkugel zu messen.

A) Beschreiben Sie die Methode (Ballistisches Pendel) detailliert. Worauf kommt es an? Zeigen sie, wie man die Ge-
schwindigkeit erhilt.

B) Wie koinnten Sie die Geschwindigkeit sonst messen? Geben sie eine einfache experimentell Anordnung an. Was be-
nétigen Sie dazu an Geriren™?
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4. In der Umgebung einer elektrischen Ladungsverteilung herrscht ein elektrisches Feld E(x,y,z)

A) Was versteht man unter einem elektrischen Feld?

B) Wie kann man ein elektrischen Feld experimentell ,sichtbar” machen. Geben Sie dazu einen oder mehrere Versuche
an. Wie wiirden Sie es bildlich als Skizze darstellen.

C)Angenommen Sie kennen die exakte Funktion E (x,y,2) . Zeigen Sie, wie Sie daraus das Potential erhalten (Ablei-
tung!). Zuerst allgemein, dann fiir eine einfache Kombination Ladungsverteilung - E-Feld (mit Formeln) .

D)Welche Moglichkeiten gibt es, aus einer gegebenen, beliebigen Ladungsverteilung das dazugehorige E-Feld zu be-

rechnen?

5. Ein System (sei es mechanisch oder eine elektrische Schaltung) wurde von ,.auen” angeregt (periodische
Treiberkraft bzw. Spannung), wobei die die Erregerfrequenz ) variiert wurde. Dabei wurde beobachtet,

dass die entsprechende GroRe x(f) des Systems durch folgendes Verhalten beschrieben werden kann
x(1) = A(w)-cos(w- t + p(w)) :

wobei man zwei ausgepragte Maxima feststellt. Um das System zu modellieren, ist es sinnvoll, folgende
Uberlegungen anzustellen:

A) Welche Form hat A(@) (Formel, Skizze)? Alle verwendeten Groflen erkliren!

B) Was kann man ganz allgemein iiber das System aussagen?
C) Wie wiirde x(#) aussehen. wenn das selbe System nicht angeregt wird, sondern aus einem beliebigen Anfangszu-
stand sich selbst tiberlassen wird?

6. Als Modell fiir ein Kraftwerk zur Stromerzeugung diene eine rechteckige Leiterschleife, die in einem kon-
stanten Magnetfeld rotiert.

A) Was versteht man eigentlich unter einem Magnetfeld?
B) Welche empirisch gefundenen Gesetze benétigt man, um die Modellierung durchfithren zu kénnen.

C) Zeigen Sie, dass man als Ergebnis eine Wechselspannung erhilt.



