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Lineare Algebra — Determinanten

Aufgabe 1

Berechnen Sie folgende Determinanten:

1 -1
a) Al = 0 ’
1 2
D) Bi=15 g ’
1 2 0
C) AQ =10 -1 1
1 1 1
3 0 -1
d) B,=|2 3 0
1 -2 1
Aufgabe 2

Berechnen Sie folgende Determinanten:

1 2 2
a) A=12 1 2
2 11
1 2 3
by B=|3 1 2
2 31
Aufgabe 3

Berechnen Sie mit Hilfe des Entwicklungssatzes folgende Determinanten:
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Aufgabe 4

Berechnen Sie mit Hilfe des Entwicklungssatzes folgende Determinanten:

21300
121 11
a) A=|10 0 1 0 0
13010
121 21
12101
21 20 3
by B=|13 110
20101
20100
Aufgabe 5

Fiir welche o € R ist A invertierbar?
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Il
S O+

Aufgabe 6

Das Quadrat ABCD[A(—5/4| — 3), B(3]4|3), C, D(—5| — 6|z4)] ist Basis einer Pyramide,
deren Spitze S der Schnittpunkt der drei Ebenen

E1:0—yY+22=9e:3v+y+2=0,e3:20+y—z=—3ist.

Berechnen Sie die Koordinaten von S und das Volumen dieser Pyramide.

Aufgabe 7

Zeigen Sie, dass die beiden Geraden

—2 2 5) -1
g:T= 4 +Al 1 |undh: =] =3 | +u 3 einander schneiden.
2 4 4 2

Ihr Schnittpunkt S sei die Spitze eines Tetraeders, dessen Grundfliche durch das Dreieck
ABC[A(—4| —9|1), B(3|3] = 1),C(6| — 1] — 3)] bestimmt ist. Berechnen Sie das Volumen
des Tetraeders.



Aufgabe 8

Es gilt folgender Satz:

Fiir eine n-quadratische Matrix ist die Ableitung -L|A| gleich der Summe von n Deter-
minanten, die man erhélt, wenn man auf jede mogliche Art die Elemente einer Zeile von
|A| durch ihre Ableitung nach x ersetzt.

Beispielsweise erhélt man bei einer 3 x 3 Matrix die Summe aus 3 Determinanten. Bei
der ersten werden die Elemente der ersten Zeile nach x abgeleitet, bei der zweiten die
Elemente der 2. Zeile und bei der dritten die der 3. Zeile.

Uberpriifen Sie den Satz anhand folgender Determinante:

22 r+1 3
A= 1 2x—1 23
0 T -2

Aufgabe 9

Berechnen Sie folgende Determinante:

0 14+¢ 1+2
A=1] 1—1 0 2—3
1—-20 2+ 3 0



