(Bitte schreiben Sie lhren Namen auf jedes Blait)

1.) Wie konnen Sie eine Methode zur Detektion einer Pathologie (Klassifikation jedes Datensatzes) validieren?
Geben Sie zumindest ein Mass fuer Validierung unter Verwendung von Ground-truth
und zumindest ein Mass ohne Notwendigkeit von Ground-truth an?

2.) (a) Was sind die Auswirkungen der beiden Terme in der Energiefunktion fiir
explizite Snakes auf den resultierenden Verlauf? (b) Sie muessen die schwarzen Struk-
turen in nebenstehendem Bild segmentieren, welche Snakeformulierung verwenden

Sie! Warum!

3.) Welche Vorbereitung ist notwendig um eine modellbasierte Suche nach einer
anatomischen Struktur in Bild oder Volumsdaten durchzufuehren? Beschreiben Sie
den Unterschied zwischen Active Shape Models und Active Appearance Models (geben Sie zumindest einen

Punkt bzgl. des Models, und einen Punkt bzgl. des Trainings an)
4.) Was wird bei tMRI gemessen, und tiber was gibt es Auskunft’

5.) (a) Skizzieren Sie die beiden Verteilungen von Punktemengen A bzw B in einem 2-dimensionalen Raum. Die
beiden Verteilungen haben die folgenden Kovarianzmatrizen. (b) Auf welchem der beiden Datensitze macht PCA
Sinn (d.h auf welcher der beiden wuerde PCA das Koordinatensystem veraendern)’?

4 0 gy
Az(o 1) B=(1 2)

6.) Was ist der Unterschied zwischen General Linear Model und Multi Voxel Pattern Analysis? (geben Sie 2

Punkte an). Sie untersuchen fMRI Daten, und moechten die Hypothese ueberpruefen, dass waehrend des tasks,
den die Person im fMRI Scanner durchfuehrt in erster Linie Synchronisierungsmuster zwischen Hirnregionen
auftreten. Welche der beiden Methoden ist fuer diese Fragestellung relevant? Warum?

7.) (a) Welche Materialeigenschaft wird mit CT gemessen, in welcher Einheit? (b) Welche Modalitiit koennen Sie

verwenden um Nervenfasern abzubilden’

!
:
.

8.) In welcher Weise unterscheiden sich Graph Cuts von Snakes, was haben sie gemeinsam?

9.) (a.) Ausgehend von einer korrekten Registrierung zweier Datensitze wird ein Datensatz verschoben d.h. ein
kiinstlicher Fehler erzeugr. Wie wirkt sich das auf das Maf bzw die zugrundeliegende joint probability distribution
der Voxelwerte aus? (b.) Sie muessen einen CT Datensatz mit einem PET Datensatz registrieren. Beide Datensétze
zeigen das Gehirn derselben Person. Welches Similarititsmass wenden Sie an um den Unterschied zwischen regis-
triertem und fixem Bild zu berechnen? Welche Optimierung ist fuer die Registrierung geeignet? Welche Deformie-

rungsart ist einsetzbar? Begriinden Sie jeweils Ihre Wahl.

10.) Welche der beiden Modalititen hat eine hohere zeitliche Aufldsung: MEG oder fMRI1? Welche hat hoel
raumliche Auflosung? Was wird mit MEG gemessen? :
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