Theoretische Informatik und Logik
Ubungsblatt 1 (WS 2011)
LGosungen

Aufgabe 1.1 Sind folgende Gleichungen fiir beliebige Sprachen Lq, Lo giiltig? Falls ja, begriinden
Sie warum, falls nein, geben Sie ein Gegenbeispiel.

a) (L})*=1L b) Li =(L})*L
c) Lﬂ;mLﬂf LiUL;y d) (LiLo)" =LiL3
e) {}Li=L{U{e} f) (LiUL)=LiUL;

L6sung

a) Diese Gleichung gilt, wenn L1 = {e} bzw. L; = L* fiir eine beliebige Sprache L. Sie gilt aber
z.B. nicht fiir L1 = {a}, denn {a}* # {a}.

b) Das ist natiirlich richtig, siche z.B. Skriptum, Seite 4, Tabelle 1.1.

¢) Diese Gleichung gilt jedenfalls fiir Ly = Lo, sowie fiir Ly = {¢} oder L; = {} (bzw. Ly = {¢}
oder Ly = {}). Sie gilt aber nicht notwendigerweise fiir L; # Lo: z.B. fiir L; = {aa},
Ly = {aaa} ist die Gleichung nicht giiltig, denn a® € Li L3 N L3L3, aber a® ¢ L} U L3.

d) Gegenbeispiel: Ly = Ly = {a}. Dann gilt: ({a}{a})* = {aa}* # {a}* = {a}*{a}"*.
e) Diese Gleichung gilt nie.

f) (L1 U Lg)* = Li U L} ist nicht fiir alle Sprachen L, Lo giiltig, was z.B. durch folgen-
des Gegenbeispiel veranschaulicht werden kann: Sei L; = {a}, L1 = {b}. Dann ist ja
(L1ULy)* = {a,b}* = {e,a,b,ab,ba,aa,bb,aab,aba,baa,...}, was aber sicher nicht gleich
{a}* U{b}* ={¢,a,b,aa,bb,aaa,bbb,...} ist.

Aufgabe 1.2

a) Geben Sie die durch folgende induktive Definition spezifizierte Sprache (Menge) an
1.) A ist die kleinste Menge fiir die gilt:
-beA
-awac Afirwe A
2.) Sei B eine beliebige (endliche) Menge. X ist die kleinste Menge fiir die gilt:
-e€ X,a€ X fir jedesa € B
~wae Xfirwe X,a€eB

b) Geben Sie jeweils eine induktive Definition fiir folgende Mengen an:
1) C = {ab}*{aa}*
2) D=1{(010)" | n > 0}

L6sung
a) 1.) A={a"ba"|n >0}
2) X = B*
b) 1.) C ist die kleinste Menge fiir die gilt:
-aael



- ist w € C, dann ist auch abw € C' und waa € C .
2.) D ist die kleinste Menge fiir die gilt:

-e€eD,

- ist w € D, so ist auch w010 € D.

Aufgabe 1.3 Geben Sie jeweils eine reguldre Darstellung folgender Sprachen an:
a) L ={w € {a,b}* | w endet nicht mit ab}
b) L ={w e {a b} |[w] <1}

c) ANB, AUB, und A (das Komplement von A, also {0,1}* — A), wobei

A={we {01} | |w|o =2n,n >0},
B={we{0,1}" | |w|o =2n+1,n > 0}.

L6sung

a) (a+b)*(a+bb) + (b+e)
b) a*ba* +a* (oder auch a*(b + ¢)a*)

c¢) A enthilt also Worter, die eine gerade Anzahl von Symbolen 0 enthalten (und somit auch alle,
die kein Symbol 0 enthalten, d.h., nur aus einer beliebigen Anzahl von Symbolen 1 bestehen.)
B enthélt Worter, die eine ungerade Anzahl von Symbolen 0 enthalten (und damit keine, die
nur aus Symbolen 1 bestehen).

Demnach erhalten wir folgende Losung:

ANB={}
AUB = {0,1)*
A-B B-4

wobei als regulire Menge A = {1}*({0}{1}"{0}{1}")" und B = {1}*{0}{1}"({0}{1}"{0}{1}")
Aufgabe 1.4 Sind folgende Aussagen korrekt? Begriinden Sie Thre Antwort.
a) Sei L1 = {a” | n > 0} und Ly = {b?" | n > 0}. Dann gilt: L; Ly = {a"b?" | n > 0}.
b) Es gibt keine Sprache L, fiir die gilt: L* = L*.

¢) Ist R eine regulire und F eine endliche Menge, so ist R U F eine regulire Menge.

L6sung
a) Das ist sicher nicht korrekt, da z.B. a? € L; und b? € Lo, aber a?b? ¢ {a"b?" | n > 0}.
(Richtig wiire in diesem Fall: {a" | n > 0}{b*" | n > 0} = {a"b*" | n,m > 0})
b) Diese Aussage ist nicht korrekt: Gilt nimlich € € L, so gilt auch L* = LT.

c¢) Diese Aussage ist korrekt: regulire Mengen sind unter Vereinigung abgeschlossen, und jede
endlich Menge ist laut Definition regulér, da sie ja mittels Vereinigung aus einelementigen
Mengen gebildet werden kann.



