
Teil (Part) 1 40 Punkte (points)

a) Modellieren Sie ein neuronales Netz mít maximal einem inneren Layern, welches zwei binäre
Eingangssignale I,, I, sowie drei Ausgangsignale O1, O, O, besitzt unddessenSignale sich
wie in der folgenden Wahrheitstabelle verhalten.

(Construct a neural network with at most one inner layer, which has two binary input signals
I, , and threeoutputsignalsO,, O,, O,.Thesignalsshouldbehaveaccordingto theentries
of the following truth table.)
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Verwenden Sie für jedes Neuron folgende Aktivierungsfunktion: (For each neuron, use the
following activation function:)

s)- wenn(if) z >1,
10 sonst(otherwise).

6 Punkte (points)
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ekigenschaftenderDepth-firstiterativedeepeningsearchTite(DFÌDS)dasunddersuuws
b) (BeschreibenSiedieEigensch
Depth-firstto

TgustSearch (DFS) in Big-0 Notation.,Erklären Sie die Unterschiede der Suchvarianten.)

b ning Reclor

Describe the prop

between the two searchprocedures

e propertiesofDepthfirst iterativedeepeningsearch(DFIDS)andDepth-firstsearch
provide the worst case complexities in Big-O notation. Explain the diferences

6 Punkte (points)
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e) Nennen Sie die 4 Komponenten der Task Description eines Agents. Geben Sie ein Beispiel für
jede Komponente.
(Name the 4 components of the task description of an agent. Give an example for eachcom-
ponent.)
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4 Punkte (points)

spiele wo Deep Learning gut funktioniert, und erklären Sie welche Schwächen es hat.
(What isDeep Learning and what is needed in order to apply them? Give examples for which

d) Was ist Deep Learning und was wird benötigt um es anwenden zu können? Geben Sie Bei-

Deep Learning works well, and explain its shortcomings.)
5 Punkte (points)
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e) WelcheFunktionenkönnen (inAbhängıgkei
hidden layers) in Single- undMulti-LayerPerzeptronnKOnen können (in Abhängigkeit von der Anzahl der versteckten Ebenen i.e.

Single
eptronnetzwerken dargestellt werden?

4 Punkte, (points)Lay lerupons: uta seortybanFoulshRown
laer: kanihauulile Tönlilsron
Laye: Ale fuihinsa

D Beweisen oder widerlegen Sie, dass wenn beliebige Heuristiken hị und hạ monoton (konsis-
tent) sind, dann ist

(Prove or refute that, if any given heuristics hı, hy are both monotone (consistent), then)

h(n) = max{hı(n), h2(n)}

auchmonoton(Konsistent). (a)<hntclna,n)
(is also monotone (consistent).)

6Punkte(points),Alows
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) BeschreibenSiedasFunktionsprinzipvon HillClimbing.WelcheLösungenwerdenerzeugt
und unter welchen Bedingungen findet man mit Hill Climbing keineLösung?
(Describe the working principle of Hill Climbing. What solution are generated and under
which conditions does Hill Climbing find no solution?)

4 Pụnkte (points)
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34
40 Punkte (points)

Teil (Part) 2

a) Wir betrachten das Dreifärbbarkeitsproblem für folgendeKa
Karte:

We consider the three-coloring problem for the following map:)

Gegeben ist folgende Beschreibung als Constraint Satisfaction Problem (CSP):

(The Constraint Satisfaction Problem (CSP) is described as follows:)

Variablen (Variables):
Domänen (Domains):
Constraints:

{1,2,3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13}
D, = {red,green, blue), 1 < i s 1p3
Benachbarte Regionen sollen unterschiedliche Farben haben.
Zur Klarstellung :3 und 7grenzenaneinander.
(Adjacent states shall have different colors.
For clarification: 3 and 7 are adjacent. )

Konstruieren Sie den zugehörigen Constraint-Graph.

(Construct the corresponding constraintgraph.) 6 Punkte (points)
6



0) Wir betrachten das Dreifärbbarkeitsproblem für folgendenGraphen

(Consider the three-colorability problem for the following graph:)

6

(9

(a) Ausgehend von der partiellen Zuordnung "3 = grün, 4 = blau", welchen Wert würde
der Variablen 5 durch dieLeast-Constraining-ValueHeuristik zugeordnet werden?
(Based on the partial assignment "3 = green,4 = blue", which value would beassigned
to the variable 5 by the least-constraining-valueheuristic?)

au
(b) Betrachten Sie die partielle Zuordnung "1 = blau, 2 = rot, 3 = grün". Welche Variable

würde durch dieMinimum-Remaining-ValuesHeuristik alsnächstes ausgewählt werden?
(Consider the partial assignment "1 = blue, 2 = red, 3 = green". Which variable would
be assigned next using the minimum-remaining-values heuristic?)

(c) Welche Variable würde durch dieDegreeHeuristik alserstes einen Wert aus ihrer Domain
zugeordnet bekommen?
(Which variable would beassigneda value from its domain first by thedegreeheuristic?)

6 Punkte (points) 6



) Erkaren SieBacktrackingSearch für cSP.Warum ist sie imAllgemeinennichtbesonderseffizient?

(Eplain BacktrackingSearch forCSP.Why is it not really efficient ingeneral? 3
4 Punkte (points)
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d) Welche dreiProblemegibt esbeimPlanenbezüglichdemSchlussfolgernüberHandlungen?
Erklāren Sie diese kurz.

(What are the three problems that occur in reasoning about actions? Give a short explanation
for each of them.)

6 Punkte (points)
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herunterzuladen um es auf einem anderen Server zu installieren.
SIRIPS Syntax eine Aktion Install um ein Programm von einem Server

QUPS syntax the action Install for downloading a program from some server
and installing it onanotherserver.)

angung für diese Aktion ist, dass das Program angefordert wird, dassdas Program
am Quellserver vorhanden ist und dassdem Quellserver vertraut wira.
(Ine precondition for this action is that the program is requested, that the program is
available on the source server. and that the source server is trusted.)
Der Effekt soll sein, dass das Programm nicht mehr angefordert wird und dass das
Programm jetzt auch am Zielserver vorhanden ist.
("he effect is that the program is no longer requested and that the program is now also
available on the target server.)
Programm" soll erster Parameter, "Quellserver" und "Zielserver" sollen zweiter bzw.
dritter Parametersein.
("Program" is the first parameter, "source server" and "target server" are the second and
third parameter, respectively.)

• Die Parameter sollen in der Vorbedingungentsprechend ihrem Typus geprüftwerden.
(The parameters need to be checked according to their type.)

Verwenden Sie für die Modellierung die einstelligen Prädikate Program, Server, Requested
und Trusted, sowie das zweistellige Prädikat Source.
(For modeling the action use the unary predicates Program, Server, Requested,and Trusted,
as well as the binary predicate Source.)

Die Bedeutung der Prädikate ist wie folgt:

(The meaning of the predicates is as follows:)

• Program(z): z ist einProgramm,
• Server(): z ist einServer,
• Trusted(t): z wirdvertraut,
•Requested(z):z wirdangefordert,und
• Available(z, y): z ist auf yvorhanden.

Ation (lwhada (X9,+),

Ailale (x )a frogambx),
EFECT: 1leqakd o)ahailalole(x.Š)

(Program(z): z is a program,)
(Server (z): z is a server,)
(Trusted(): z is trusted,)
(Requested(r): z is requested, and)
(Available(z, y): z is available on y.)

6 Punkte (points) 6



) ETKaren Sie, welche Knotenarten es inDecisionNetworksgibt und wozudieseverWendetwerden.

(Describe the node types used in decisionnetworksand explain what they are used tor.)

6 Punkte (points)
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g) Kreuzen Sie Zutreffendes an:
(Check the correct answers:)


