1. UE-Test in Algebra und Diskrete Mathematik fiir
Informatik und Wirtschaftsinformatik UE 2021W -
Gruppe G

10.11.2021

35 Minuten Arbeitszeit, keine Hilfsmittel erlaubt

1. (7 Punkte) Fiir welche n € N ist die Ungleichung 2n < 2" erfiillt? Zeigen Sie die Unglei-
chung fiir diese n € N mittels vollstandiger Induktion. Geben Sie dabei alle Elemente
eines Induktionsbeweises mit ihrer Bezeichnung an.

2. (a) (3 Punkte) Bestimmen Sie mit dem Euklidischen Algorithmus den ggT(122,42).

(b) (4 Punkte) Bestimmen Sie unter Beniitzung von Punkt (a) ganze Zahlen z,y € Z
mit
122 + 42y = 2.

3. (6 Punkte) Uberpriifen Sie mit Hilfe einer Wahrheitstafel die Giiltigkeit der Aquivalenz

aN(bA-c) <= =((a= -b) = c).

Dabei seien a, b und ¢ Aussagenvariablen. Geben Sie auch an, wie Sie die Giiltigkeit aus
der Wahrheitstafel ablesen konnen.



1. UE-Test in Algebra und Diskrete Mathematik fiir
Informatik und Wirtschaftsinformatik UE 2021W -
Gruppe H

10.11.2021

35 Minuten Arbeitszeit, keine Hilfsmittel erlaubt

1. (7 Punkte) Fiir welche n € N ist die Ungleichung 3n < 3™ erfiillt? Zeigen Sie die Unglei-
chung fiir diese n € N mittels vollstindiger Induktion. Geben Sie dabei alle Elemente
eines Induktionsbeweises mit ihrer Bezeichnung an.

2. (a) (3 Punkte) Bestimmen Sie mit dem Euklidischen Algorithmus den ggT(147, 60).

(b) (4 Punkte) Bestimmen Sie unter Beniitzung von Punkt (a) ganze Zahlen z,y € Z
mit
1472 + 60y = 3.

3. (6 Punkte) Uberpriifen Sie mit Hilfe einer Wahrheitstafel die Giiltigkeit der Aquivalenz

(raVb) Ve <= (-(a=0b)) =

Dabei seien a, b und ¢ Aussagenvariablen. Geben Sie auch an, wie Sie die Giiltigkeit aus
der Wahrheitstafel ablesen kénnen.



1. Ubungstest aus Algebra und Diskrete Mathematik fiir I.u.WI
Gruppe I - Miillner

10.11.2021
Name: Aufgabe | Punkte | Erreicht
Matrikelnummer: 1 7
2 7
Alle Rechenschritte sind anzugeben und alle
. . 3 6
Antworten sind genau zu begriinden.
Arbeitszeit: 35 Minuten Gesamt 20

Aufgabe 1: (7 Punkte)
Man beweise mittels vollstandiger Induktion fiir alle n € N:

n

> (3k — 1)(3k +2) = 3n” + 6n” + n.

k=1

Dabei miissen alle Elemente eines Induktionsbeweises angefiihrt und die kennengelernten
Bezeichnungen angegeben werden.

Aufgabe 2: (7 Punkte)
(a) (3 Punkte) Bestimmen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus d := ¢g¢g7'(522, 231).
(b) (4 Punkte) Unter Beniitzung von Punkt (a) bestimmen Sie ganze Zahlen x und y,
sodass 522x + 231y = 6.

Aufgabe 3: (6 Punkte)
Beweisen Sie die folgende Identitdt mittels einer Elementtafel oder geben Sie ein kon-
kretes Gegenbeispiel an:

(A\B)NC=A\(BNC).



1. Ubungstest aus Algebra und Diskrete Mathematik fiir I.u.WI
Gruppe J - Holzer

10.11.2021
Name: Aufgabe | Punkte | Erreicht
Matrikelnummer: 1 7
2 7
Alle Rechenschritte sind anzugeben und alle
. . 3 6
Antworten sind genau zu begriinden.
Arbeitszeit: 35 Minuten Gesamt 20

Aufgabe 1: (7 Punkte)
Man beweise mittels vollstandiger Induktion fiir alle n € N:

n

> (3k — 1)(3k +2) = 3n” + 6n” + n.

k=1

Dabei miissen alle Elemente eines Induktionsbeweises angefiihrt und die kennengelernten
Bezeichnungen angegeben werden.

Aufgabe 2: (7 Punkte)
(a) (3 Punkte) Bestimmen Sie mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus d := ¢g¢g7'(522, 231).
(b) (4 Punkte) Unter Beniitzung von Punkt (a) bestimmen Sie ganze Zahlen x und y,
sodass 522x + 231y = 6.

Aufgabe 3: (6 Punkte)
Beweisen Sie die folgende Identitdt mittels einer Elementtafel oder geben Sie ein kon-
kretes Gegenbeispiel an:

(A\B)NC=A\(BNC).



1. Ubungstest aus Algebra und Diskrete Mathematik fiir I.u.WI
Gruppe L - Miillner

10.11.2021
Name: Aufgabe | Punkte | Erreicht
Matrikelnummer: 1 N
2 6
Alle Rechenschritte sind anzugeben und alle
. . 3 6
Antworten sind genau zu begriinden.
Arbeitszeit: 35 Minuten Gesamt 20

Aufgabe 1: (8 Punkte)
Man beweise mittels vollstandiger Induktion fiir alle n € N:

> k(k+1)28 =2 (n® —n+2) — 4.
k=1

Dabei miissen alle Elemente eines Induktionsbeweises angefiihrt und die kennengelernten
Bezeichnungen angegeben werden.

Aufgabe 2: (6 Punkte)
Bestimmen Sie (1—1)'% und stellen Sie das Ergebnis in der Gauf’schen Zahlenebene dar.

Aufgabe 3: (6 Punkte)
Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Kongruenzen bzw. beweisen Sie die Unlds-
barkeit in Z:

(a) (3 Punkte) 42 =5 mod 11.
(b) (3 Punkte) 4x =5 mod 12.



Algebra und Diskrete Mathematik fiir Informatik und WI - UE-Test 1 -
Gruppe M

Familienname: Vorname:
Matrikelnummer:

(1) [7 Punkte] Beweisen Sie mittels vollstindiger Induktion die Giiltigkeit der folgenden Sum-
menformel fiir alle natiirlichen Zahlen n > 1:

—~ 2k +1 g 1
< k2 (k + Rk+1)2 (n+1)2

Dabei miissen alle Elemeute eines Induktionsbeweises angefiithrt und die kennengelernten
Bezeichnungen angegeben werden.

(2) [7 Punkte]
(a) Mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus bestimme man den ggT(114, 66).
(b) Unter Beniitzung von Punkt (a) ermittle man ganze Zahlen z.y € Z (diese miissen
explizit angegeben werden!), sodass:

1142 + 66y = 6.

(3) [6 Punkte] Bestimmen Sie die Losungen der folgenden Kongruenzen bzw. beweisen Sie die
Unldsbarkeit in Z:
(a) 4z = 2 mod 8.
(b) 4z =2 mod 7.



