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1. Gegeben sei die rekursiv definierte Folge (Xn)n>1 mit x| = % und

2x, firn=1.

8+3x,

n+l

Man berechne x; und x3 und beweise sodann mittels vollstindiger Induktion, dass

firallen > 1.

2. Gesucht ist die Losung der linearen Differenzengleichung

4X 4 —8X,,, —5x, =1-27n,
. . 8 8 .
die den Anfangsbedingungen x, = % X, = 9 geniigt.
3. In nachstehendem bewerteten Graphen bestimme man den Entfernungsbaum beziiglich des

Knotens vs, d.h. die kiirzesten Wege von vs zu allen anderen Knoten des Graphen sowie

die entsprechenden Distanzen.

Bitte umblittern!



4. Man zeichne die Hassediagramme der beiden Teilerverbiande T7s und Ti3s und beantworte
anhand dieser Diagramme nachstehende Fragen:
(1) Wie ist das Hassediagramm einer Halbordnung definiert? Welche Elemente sind durch
Kanten verbunden, welche nicht?
(i1) Wie kann allgemein in einem Verband eine Halbordnungsrelation eingefiihrt werden?

(ii1)) Welcher der beiden Verbinde ist keine Boole’sche Algebra? Warum nicht?

5. Gegeben sei eine Matrix A [0 R?2!*202I it Rang rg(A) = 2021. Man beantworte die
folgenden Fragen bzw. {iberpriife die nachstehenden Aussagen (bitte ankreuzen; es konnen

keine, genau eine oder auch mehrere Antworten zutreffend sein):

Je 2020 der 2021 Spaltenvektoren von
A sind

Die 2021 Zeilenvektoren von A bilden
eine Basis des R2%?!:

O linear abhdngig O linear unabhingig

O ja O nein

Die lineare Abbildung f: R?%?' ,R2%!
mit f(X) = AX ist

Fiir die Determinante det(A) von A
gilt

O injektiv O surjektiv O bijektiv

O det(A)=0 O det(A)#0

Der Kern ker(A) von A hat Dimension | O 0 o1 O 2020 O 2021

Die Matrix AT ist invertierbar: O ja O nein

O eindeutig 16sbar
O nicht eindeutig 16sbar
O tiberhaupt nicht I6sbar

Das homogene lineare Gleichungs-
system AX = 0 ist

O eindeutig 16sbar
O nicht eindeutig 16sbar
O tiiberhaupt nicht I6sbar

Das inhomogene lineare Gleichungs-
system AX =b ist fiir alle b # 0

Zeit: 100 Minuten
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