Aufgabe 3.2:
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6. Ubung

Berechnen Sie das Zeitsignal x[n] fiir folgende Spektren:
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Aufgabe 3.4:

Von einem zeitdiskreten System sei die Beziehung zwischen dem Spektrum X(eie) des

Eingangssignals x[n] und dem Spektrum Y(ej") des Ausgangssignals y[n] bekannt:

Y3
0+Z

Y(elf) = f X(e/?) do

T
67

a) Berechnen Sie den Zusammenhang zwischen x[n] und y[n].

s
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b) Priifen Sie ob das System3
a. linear,

Z-M-(a-xl[n]+b-x2[n])
=a-yi[n] +b-y,[n]

— linear

b. zeitinvariant,

sin (% (n— 5))
n-5

— zeitvariant

y[n—-5]#2-

c. kausal,
— kausal*

d. stabil,

- sin (% . n)

n-0 n

(I'Hospital)

iy (o)

n-0

/i
4
\)

3vgl. z.B. Ubung 3 - Bsp. 2.1
* weil der Ausgang instantan reagiert und nicht von Werten aus der Zukunft abhingt wie z.B. y[n] = x[n + 5]
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y[n]gz.w.M

yln]<C-M

— stabil

e. reell- oder komplexwertig ist.

- reell

c) Falls das gegebene System durch eine Impulsantwort h|n] beschrieben werden
kann, so geben Sie h[n] an.

Das System hat keine eindeutige Impulsantwort, weil es zeitvariant ist

Aufgabe 3.5:

Das Tiefpasssignal x[n] wird mit dem abgebildeten zeitdiskreten System verarbeitet,
wobei das Modulationssignal ein Eins-Puls mit der Periode N ist:

plnl= ) 8ln— kN]

k=—o0

2[n] ] yln]
Tiefpall —————

pln] Hryp(e)

Das Spektrum des Eingangssignals und die Ubertragungsfunktion des Tiefpassfilters sind in
den folgenden Abbildungen dargestellt:
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a) Berechnen und skizzieren Sie die Fouriertransformationen P(e/%), Z(e/?),Y(e/?)
der Signale p[n], z[n] und y[n].
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b) Bestimmen Sie das Ausgangssignal y[n| des Gesamtsystems.

. 1 6 N
Y(el?) = N rect (E . §>
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Aufgabe 3.6:

Ein zeitdiskretes System, bestehend aus zwei Modulatoren und einem idealisierten
Hochpassfilter, wird mit einem Tiefpasssignal x[n], dessen Spektrum gegeben ist,

angeregt.
x[n] uln) [ | v[n] "
‘@ Hochpa8 ‘®
plr) = (1" Hip(e)  pln] = (1"
T ‘ |
1
X ()
0 [ |
T T 0 2 m 2m
7
|
1 —
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0 [ |
T T T2 g 3 m 2

a) Berechnen und skizzieren Sie die Fouriertransformationen P(e/?), U(e/?),V(e/%),

Y(e/%) der Signale p[n], u[n], v[n] und u[n].
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V(e®) =U(e’?) - Hyp(e’?)
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5> Frequenzbereich ist 2-periodisch
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b) Bestimmen Sie das Ausgangssignal y[n].
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